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Endelig vedtagelse af kommuneplantilleeg 10-2017 Erhvervsomrade - etablering af biogasanlaeg
ved Dybkaer, Marstrup

Haderslev Byrad har den 28. april 2020 vedtaget kommuneplantilleeg 10-2017 for et omréde til erhverv ved
Dybkeer, Marstrup.

Omrade

Planomradet er beliggende i det dbne land, ca. 750 meter sydgst for lokalbyen Marstrup. Planomradet har en
stagrrelse pa ca. 6 hektar og omfatter hovedparten af matr.nr. 622 a, Marstrup, Hoptrup. Omradet er
beliggende i byzone. Det omgivende landskab er praeget af et let kuperet, abent landskab med levende hegn
mellem de dyrkede marker, spredt bebyggelse, samt et vist teknisk praeg i form af bade landbrugsbyggeri,
vindmgller og varmeveerk.

Indhold

Planen er udarbejdet pa baggrund af et gnske fra Haderslev Bioenergi K/S om at etablere et biogasanlaeg ved
Dybkaer 3, 6100 Haderslev. Kommuneplantilleegget &bner mulighed for at der kan etableres et biogasanlaeg
med en kapacitet pa 109.500 tons biomasse pr. ar. Produktionen baseres pa udradning af en blanding af
husdyrgedning og organiske restprodukter.

Biogasanlaeggets primaere formal er at producere biogas og bioggdning.

Omradet vejbetjenes fra Knokbjerg via Dybkaer frem til biogasanleegget.

Offentlighedsperiode

Et forslag til planen har veeret fremlagt i offentlig hgring i 9 uger. | lgbet af hgringsperioden indkom der
enkelte indsigelser fra borgere i lokalomradet. Byradet har behandlet indsigelserne i forbindelse med den
endelige vedtagelse af planerne, og afgjort, at indsigelserne ikke giver anledning til endring i planen:

Miljgvurdering

Kommuneplantillaegget er miljovurderet i henhold til Lov om miljgvurdering af planer og programmer. Der er
udarbejdet en sammenfattende miljgredegarelse for de sendringer eller afvaergeforanstaltninger, der laves
pa baggrund af miljgvurderingen og den offentlige hgring. Den sammenfattende miljgredeggrelse
bekendtgares som en del af det samlede kommuneplantillaeg.

Dokumenter i sammenhaeng med miljgvurderingen omfatter dermed:

o Sammenfattende redeggrelse til Miljgrapport for Kommuneplantilleeg 10 - 2017

o Miljegrapport for Kommuneplantilleeg 10 - 2017
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Miljgrapporten har veeret i offentlig hgring samtidig med kommuneplanforslaget. Indsigelserne har ikke givet
anledning til eendringer i miljgrapporten.



Retsvirkninger

Byradet skal efter §12 i Lov om planleegning virke for planens gennemfarelse. Byradet kan modszette sig
udstykninger og bebyggelse, som er i strid med kommuneplanens reekkefalgebestemmelse, og Byradet
kan hindre opfarelse af bebyggelse eller aendret anvendelse, som er i strid med rammerne. Forbud kan
dog ikke nedlzegges, hvis omradet er omfattet af en lokalplan.

Hvor kan du se kommuneplantilleegget?
Kommuneplantillzegget og den tilhgrende miljevurdering kan ses pa kommunens hjemmeside
https://kommuneplan2017.haderslev.dk/kommuneplantillaeg/

Ligeledes fremgar planen af den nationale planportal, www.plandata.dk, hvor bekendtgerelsen er
foretaget.

Klage

En klage skal veere indgivet inden 4 uger efter at afgarelsen er meddelt. Er afggrelsen offentligt
bekendtgjort, regnes klagefristen dog altid fra bekendtggrelsen. Afgarelsen er offentlig bekendtgjort den 28.
maj 2020. Du kan se en mere udferlig klagevejledning nedenstaende.

KLAGEVEJLEDNING

Hvis du vil klage over retlige forhold i forbindelse med denne afgarelse truffet af Haderslev Kommune, jf.
planlovens § 58, stk. 1, nr. 3, kan du klage til Planklagenaevnet via Klageportalen, som kan tilgas via dette
link https://naevneneshus.dk/start-din-klage/planklagenaevnet/. Du skal bruge NemID for at logge pa.

Planklagengevnet afviser din klage, hvis du sender den uden om Klageportalen, medmindre du forinden er
blevet fritaget for brug af Klageportalen (se afsnittet om Fritagelse fra at bruge Klageportalen” nedenfor).

Klagen sendes via Klageportalen til Haderslev Kommune.
P& hjemmesiden af Naevnenes hus om planklagenaevnet via dette link

https://naevneneshus.dk/start-din-klage/planklagenaevnet/klagevejledning/ finder du ogsa en
klagevejledning.

Klagefrist og gebyr

En klage skal veere indgivet inden 4 uger efter, at afggrelsen er meddelt. Er afgarelsen offentligt
bekendtgjort, regnes klagefristen dog altid fra bekendtggrelsen. Hvis klagefristen udlgber pa en lgrdag eller
en helligdag, forlaenges fristen til den fglgende hverdag. Dette fglger af bekendtggrelse nr. 130 af 28. januar
2017 § 2 om udnyttelse af tilladelser, frist for indgivelse af klage, mv.

En klage er indgivet, nar den er tilgaengelig for myndigheden i Klageportalen. Nar du klager, skal du betale et
gebyr pé& 900 kr. (for privatpersoner) eller 1800 kr. (for virksomheder og organisationer). Du betaler gebyret
med betalingskort i Klageportalen. Et indbetalt gebyr tilbagebetales, hvis du far helt eller delvis medhold i
klagen, eller hvis klagen afvises som fglge af overskredet klagefrist, manglende klageberettigelse, eller fordi
klagen ikke er omfattet af Planklagenaevnets kompetence.

Nar kommunen har modtaget klagen via Klageportalen, vurderer den, om sagen skal genbehandles eller
videresendes. Kommunen skal som udgangspunkt inden for 3 uger sende klagen til Planklagensevnet med en
udtalelse. Du og eventuelt gvrige involverede far meddelelse om evt. bemaerkninger og en frist pa 3 uger til
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at fremsaette bemeerkninger til kommunens udtalelse. Disse eventuelle bemaerkninger skal sendes til
Planklagenaevnet via Klageportalen.

Planklagenaevnet kan, hvis klagen indeholder flere klagepunkter, begraense sin efterpravelse til de
vaesentligste klagepunkter.

Hvad kan der klages over

Der kan kun klages over retlige forhold, jf. planlovens § 58 stk. 1 nr. 3, som bl.a. kan veere:

e om planen er tilvejebragt i overensstemmelse med planlovens procedureregler om
borgerinddragelse mv.

e om der er uoverensstemmelse mellem lokalplan og kommuneplan

e om planloven, kommuneplanen og lokalplanen er fortolket korrekt

e om et byggeprojekt er lokalplanpligtigt

e om et anlaeg forudseetter en VVM-vurdering

e om en dispensation fra en lokalplan er lovlig

e om almindelige forvaltningsretlige regler vedrgrende habilitet, partshgring, ligebehandling m.m. er
fulgt.

Det betyder, at hvis retsregler og retsprincipper er fulgt, har Planklagenaevnet ikke mulighed for at behandle
klager over indholdsmaessige spargsmal og vil ikke kunne tage stilling til, om afggrelsen er hensigtsmaessig
eller rimelig.

Klageberettigede
Du skal have en retlig interesse i sagens udfald for at veere berettiget til at klage, jf. planlovens § 59.

Klageberettigede er:

e enhver med retlig interesse i sagens udfald, herunder en nationalparkfond oprettet efter lov om
nationalparker
e landsdaekkende foreninger og organisationer, der som hovedformal har beskyttelse af natur og miljg
eller varetagelse af veesentlige brugerinteresser inden for arealanvendelsen pa betingelse af,
+ at foreningen eller organisationen har vedteegter eller love, som dokumenterer dens
formal, og
+ at foreningen eller organisationen repraesenterer mindst 100 medlemmer.
e  Erhvervsministeren

Fritagelse fra at bruge Klageportalen

Hvis du gnsker at blive fritaget fra at bruge Klageportalen, skal du sende en begrundet anmodning til
kommunen senest samtidig med klagen. Kommunen videresender herefter anmodningen til Planklagenaevnet,
som treeffer afggrelse om, hvorvidt anmodningen imgdekommes.

Se betingelser for at blive fritaget pd hjemmesiden af Naevnenes hus om planklagenaevnet via dette link:
https://naevneneshus.dk/start-din-klage/planklagenaevnet/klagevejledning/.

Domstolsprgvelse
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Hvis du vil indbringe afgarelsen for domstolene, skal dette ske inden 6 maneder efter, at afggrelsen er
meddelt, jf. planlovens § 62, stk. 1.

Er afgarelsen offentliggjort, regnes sagsmalsfristen fra offentliggerelsen.

Uanset om der anlaegges retssag, er du forpligtet til at rette dig efter denne afggrelse, indtil domstolen
métte bestemme noget andet.

Venlig hilsen

Kai Wisnewski
Planleegger
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Sammenfattende redeggrelse for

Miljgvurdering af kommuneplantillaeg nr. 10-2017 til Haderslev
Kommuneplan 2017

For et "Erhvervsomrade — etablering af biogasanlaeg ved Dybkeer,
Marstrup”

Haderslev Kommune

Marts 2020

Udarbejdet: BVA
Kontrolleret: ABL

Dato: 19.03.2020
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1. Indledning og baggrund

Ifglge Lov om Miljgvurdering af planer og programmer (LBK 1533 af 10.12.2015) skal kommunen udarbejde
en sammenfattende redeggrelse i forbindelse med vedtagelse af planer.

Denne redeggrelse udggr den sammenfattende redeggrelse som, i forbindelse med den endelige
vedtagelse af kommuneplantillaeg nr. 10-2017 til Haderslev Kommuneplan 2017, skal udarbejdes i henhold
til § 9, stk. 2, i miljgvurderingsloven.

Der skal redeggres for fglgende:

¢ Hvordan miljghensyn er integreret i planen.

¢ Hvordan miljgrapport og udtalelser fra offentlighedsfasen er taget i betragtning.

¢ Hvorfor planen er valgt pa baggrund af de opstillede alternativer.

¢ Hvorledes myndigheden vil overvage de vasentligste miljgpavirkninger af planens gennemfgrelse.

Haderslev Bioenergi K/S gnsker at opfgre et biogasanlaeg pa et areal sydgst for Marstrup pa Dybkeer 3.
Biogasanlaegget skal behandle op til 109.500 ton biomasse pr. ar. Anleegget skal behandle biomasse i form
af fast og flydende husdyrggdning, landbrugsafgrgder samt en mindre maengde rene industrielle
restprodukter under dannelse af biogas. Biogassen opgraderes til naturgaskvalitet og erstatter dermed en
tilsvarende mangde naturgas.

Formalet med tillaeg nr. 10-2017 til Haderslev Kommuneplan 2017 er at genudlaegge omradet til et
erhvervsomrade.

Planlaegning af biogasanlaeg sker i overensstemmelse med politiske malsatninger og strategier og indgar
som et virkemiddel i forhold til, at opna savel energi- som miljgpolitiske mal, idet biogas er med til at
bidrage til opna de nationale energimal.

Kommuneplantillaegget har vaeret i offentlig hgring i perioden 16. december 2019 til den 17. februar 2020.
Hgringsperioden blev forleenget til den 18. februar som fglge af problemer med publiceringen.

Det konkrete projekt er endvidere omfattet af bilag 1 i VVM-bekendtggrelsen hvilket medfgrer
udarbejdelse af VVM-redeggrelse for etableringen af biogasanlaegget (miljgkonsekvensrapport). Som
konsekvens af dette er der udarbejdet en samlet miljgrapport, som omfatter bade miljgvurdering af
kommuneplantillegget og miljgkonsekvensrapport for det konkrete projekt.

Miljgrapporten har veeret i offentlig hgring i samme tidsperiode som kommuneplantillaeg nr. 10-2017 til
Haderslev Kommuneplan 2017.



2. Hvordan er miljghensyn integreret i planen

Miljgrapporten er gennemfgrt sidelpbende med udarbejdelse af planforslaget. Udarbejdelsen af
miljgrapporten parallelt med planforslaget medvirket til, at relevante problemstillinger er blevet
identificeret og afklaret tidligt.

Der er i miljgrapporten foretaget en vurdering af miljgforhold og en vurdering af anlaeggets pavirkning af
omgivelserne.

Miljgrapporten er udarbejdet med fokus pa de emner, som via scoopingen blev fundet som saerligt
vaesentlige. De emner, som ved scoopingen blev fundet relevante at vurdere naermere, i miljgrapporten
omfatter fglgende miljgforhold:

1. Pavirkning af natur
Forurening af overfladevand
Lugt/Iuft pavirkninger
Landskabelige forhold
Trafikale forhold
Sociogkonomiske forhold

oukwnN

Ved undersggelsen af de enkelte fokusomrader er der ved udarbejdelse af miljgrapporten vurderet, om der
bgr stilles szerlige krav i forhold til de enkelte fokusomrader. Miljgrapporten har resulteret i fglgende til
hvert fokusomrade:

Ad 1: Ingen omrader med beskyttet natur pavirkes af projektet. Det vaere sig mindre §-3 beskyttet natur
eller stgrre (habitat- eller fuglebeskyttelsesomrader), da projektet placeres i god afstand til sddanne.
Beregningen af kveelstofdepositionsbidrag pa maksimalt pa 80 g/ha pr. ar, ved naermeste §3-omrade er
ligeledes ubetydelig i forhold til den generelle deposition for omradet.

Ad 2: Overfladevand fra anlaegget er handteret ved i stor udstraekning at lede urent overfladevand fra
plansiloomrade / befaestede arealer ind i biogasanlagget. Rent overfladevand fra tagflader ledes i
biogasanlaeggets eget nedsivningsbassin.

Ad 3: Biogasanlaegget medfgrer emission af lugt fra processer og oplag af biomasser. Lugtbidrag fra
anlaegget i sig selv overholder graenseveaerdier ved boliger.

Ad 4: Etablering af anleeg pa aben mark medfgrer visuel pavirkning i landskabet. Projektomradet ligger
udenfor omrader udpeget til bevaringsvaerdige landskaber og vaerdifulde kulturmiljger.

Den stgrste visuelle pavirkning fra naboejendomme vil veere ved naermeste naboer fra Sgnder Marstrup
eller for forbikgrende fra Marstrup Kirkevej, Teéndervej eller Knokbjerg.

Det vurderes at farvevalg til tanke og bygninger vil medvirke til at anlaegget vil fremsta mindre markant.
Dette kombineret med vold og yderligere beplantning, som med tiden vil virke skaermende, vil betyde at
anlaegget vurderes ikke at pavirke omgivelserne visuelt.

Indpasning i landskabet sikres desuden ved bestemmelser i den eksisterende lokalplan til maksimale
byggehgjder, farvevalg, beplantning m.v.



Ad 5: De forventede antal transporter til / fra biogasanlagget vil kun i uveesentlig grad vaere til gene, idet at
den ggede belastning vil forekomme pa stgrre veje, der er beregnet til handtering af store kgretgjer.

Der er foretaget vurdering af trafiksikkerheden som fglge af etableringen af biogasanlaegget.
Biogasanlaegget vurderes ikke at pavirke trafiksikkerheden vaesentligt. Derudover er der foretaget
beregning pa middelforsinkelsen i de kryds som far en gget belastning. Belastningen vil ikke overstige de
anbefalede graensevaerdier.

Pa denne baggrund vurderes det ikke at etableringen af biogasanlaegget vil pavirke trafikken vaesentligt.

Ad 6: De sociogkonomiske forhold, som menneskers sundhed, prisudviklingen pa privat ejendom,
beskaeftigelsen samt pavirkning af tredje part (de naerliggende vindmeller), vurderes ikke at blive pavirket i
vaesentlig grad.

Vurderingerne af de forskellige oplistede miljgforhold i miljgrapporten skulle afklare, om planforslagene
eller projektet i sig selv ville medfgre vaesentlige miljgpavirkninger af omgivelserne og om der var behov for
forskellige afveergeforanstaltninger for at imgdega evt. veesentlige pavirkninger. De relevante
afveergeforanstaltninger er derfor inkluderet i planforslaget, i vilkar til VVM-tilladelsen eller gennem vilkar i
miljggodkendelsen i henhold til Miljgbeskyttelsesloven.

Pa den made er der allerede i planforslaget indarbejdet en raekke miljghensyn for at undga, reducere
og/eller kompensere for eventuelle negative miljgpavirkninger pa omgivelserne.

Det skal desuden praciseres, at den efterfglgende miljggodkendelse og andre tilladelser vil vaere
undergivet de til enhver tid geeldende miljgregler.



3. Hvordan miljgrapport og udtalelser fra offentlighedsfasen er taget i
betragtning

Miljgrapporten har afdaekket de forhold, der er vurderet at have en vaesentlig betydning for planen.

Forslaget til kommuneplantillaeg nr. 10-2017 til Haderslev Kommuneplan 2017 og den tilhgrende
miljgrapport har vaeret i offentlig hgring i perioden 16. december 2019 til den 17. februar 2020, med
forlaengelse til den 18. februar 2020 pga. publiceringsudfordringer.

| den forudgdende idé- og debatfase har der veeret afholdt borgermgde, hvor der er blevet orienteret om
projektet og planarbejdet.

Haderslev Kommune vurderer, at med de afvaergeforanstaltninger og krav der stilles i plangrundlaget, i
VVM-tilladelsen, i miljggodkendelse og i den gvrige miljgsagsbehandling, kan biogasanlagget etableres pa
Dybkaer 3.

| Igbet af offentlighedsfasen indkom der seks hgringssvar fra en raekke interessenter. Haderslev Kommunes
kommentarer til hgringssvarene kan findes i hgringsnotatet, der bliver behandlet sammen med denne
sammenfattende redeggrelse.

Indsigelserne sigter hovedsageligt pa biogasanlaeggets pavirkning af lokalomradet i form af lugt, stgj,
trafiksikkerhed og faldende ejendomsveerdier. Det planlagte anlaegs nzere beliggenhed til beboelse og deraf
felgende lugtgener gar igen i de fleste indsigelser.

Hgringsnotatet fremstiller de emner, der indgar i hgringssvarene efterfulgt af Haderslev Kommunes
vurderinger og kommentarer med henvisning til miljgrapporten. Endeligt indeholder notatet en beskrivelse
af eventuelle tiltag, der er foretaget eller som foretages i forhold til de emner, der er fremhaevet i
hgringssvarene.

Indsigelserne og bemaerkningerne fra hgringsperioden har fgrt til fglgende:

Der er ikke foretaget aendringer i miljgrapport eller miljgkonsekvensrapport, som fglge af indsigelser og
bemaerkninger.



4. Alternativer

| forbindelse med projektudviklingen blev der vurderet pa forskellige anlaagsmuligheder. | miljgvurderingen
er der redegjort for, at der ikke er andre brugbare alternativer uden for projektomradet, da disse ikke vil
tilgodese samspillet, herunder logistikken med eksisterende landbrug.

| den offentlige hgring er der indkommet forslag om alternativ placering i erhvervsomradet ved Langkeer. |
forhold til placering af biomasseleverandgrer (hovedsageligt landmaend) og udbringningsmarker vil en
placering i Langkaer alt andet lige give anledning til mere transport. Erhvervsomradet ved Langkaer er
desuden udlagt til erhvervsomrade med anvendelse til fremstillings-, lager-, vaerksteds-, service- og
engrovirksomhed samt administration. Denne placering anses ikke som et relevant alternativ i forhold til
det konkrete projekt.

Derudover er der indkommet forslag om en placering af biogasanlaegget @st for eksisterende
fijernvarmeanlaeg pa Knokbjerg. En placering bag fijernvarmeanlaegget vurderes ikke umiddelbart at veere
egnet, blandt andet pa grund af at afstandskrav til vindmegllerne i omradet ikke kan overholdes.

0O-alternativet er den situation, hvor Haderslev Bioenergi K/S enten ikke opnar godkendelse til etablering af
biogasanlaegget, eller at Haderslev Bioenergi K/S veelger ikke at opfgre anleegget.

5. Overvagning

Planomradet og dermed anlaegget bliver omfattet af retningslinjer i tillaeg til kommuneplanen og
bestemmelser i eksisterende lokalplan samt vilkar i VVM-tilladelsen og miljggodkendelsen.

Krav til hgjder, materialer, beplantning m.m. pases overholdt ved kommunes udstedelse af byggetilladelse.

Overholdelse af vilkarene overvages ved, at der i miljggodkendelsen stilles vilkar for malinger, kontrol og
egenkontrol og ved miljgmyndighedens Igbende tilsyn efter reglerne herfor.

Safremt Haderslev Kommune vurderer, at virksomheden giver anledning til udledning af eksempelvis stgj
eller lugt, der kan veere til gene for omgivelserne, kan kommunen lade virksomheden udarbejde en
handleplan til nedbringelse af generne, der skal godkendes af kommunen og derefter gennemfgres.

Overvagningen af den trafikale udvikling er en del af den almindelige overvagning af trafikken, der udfgres
af Haderslev Kommune.

Omradet og omgivelserne, herunder naturomrader, vandmiljg og grundvand indgar i den almindelige
naturovervagning efter geeldende lovgivning.

6. Opsummering

Nzerveerende notat belyser hvorledes processen er foregaet samt hvorledes indkomne hgringssvar er
handteret.

De indkomne hgringssvar har ikke medfgrt aendringer i de udarbejdede materialer.



Miljovurdering for biogasanlzeg
Miljgvurderingsrapport for forslag til Kommuneplantillaeg nr.
10-2017 til Haderslev Kommuneplan 2017

Haderslev Bioenergi K/S
Dybkzer 3, 6100 Haderslev

Haderslev Kommune

oktober 2019
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Indledning

Haderslev Bioenergi K/S har ansggt Haderslev Kommune om mulighed for etablering af bio-
gasanlag beliggende pa Dybkaer 3, 6100 Haderslev (matr. 622a Marstrup, Hoptrup).

Haderslev Kommune har vurderet, at det ansggte biogasanlaeg kraever udarbejdelse af et
kommuneplantilleeg. Haderslev Bioenergi K/S udarbejder en miljgkonsekvensrapport. | mil-
jokonsekvensrapporten belyses vasentlige indvirkninger pa miljget, som fglge af etablerin-
gen af anlagget. For at kunne etablere biogasanlaegget er det ngdvendigt at udarbejde et
kommuneplantilleeg. Biogasanlaegget omfattes derfor af forslag til Kommuneplantillaeg nr.
10-2017. Haderslev Kommune udarbejder en miljgvurdering af disse planer, hvori de vae-
sentligste indvirkninger pa miljget belyses som fglge af selve planforslaget.

Miljpkonsekvensrapporten for projektet og Miljgvurderingsrapporten for forslag til kommu-
neplanen er udarbejdet med det formal at give det bedst mulige grundlag for at vurdere
virkninger pa miljpet, og danne baggrund for byradets beslutning vedrgrende ansggningen.
Herudover er processen omkring miljgvurderingen medvirkende til at sikre en hgjere grad
af borgerinddragelse i beslutningsprocessen.



Laesevejledning

Miljgvurderingsrapporten indeholder indledningsvist et ikke-teknisk resumé, derefter en beskrivelse
af lovgivningen og planforhold, og en beskrivelse af det planlagte projekt. Herefter fglger afsnit om
miljpkonsekvenser ved udarbejdelsen af kommuneplantillegget. Sidst i rapporten er en beskrivelse
af de eksisterende forhold i dag svarende til 0-alternativet og en sammenfattende redeggrelse. Her-
efter fglger referencer samt bilag.

Alle kort og figurer i redeggrelsen kommer undervejs i de relevante afsnit, saledes at de kan ses
umiddelbart og i relation til teksten. Kortene har nord opad.
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3.1

Ikke teknisk resumé

Formalet med det ikke-tekniske resume er at give laeseren et overblik over miljgvurderings-
rapportens indhold og konklusioner.

Haderslev Bioenergi K/S, gnsker at etablere et nyt biogasanlaeg pa adressen Dybkaer 3, 6100
Haderslev (matr. 622a Marstrup, Hoptrup). Biogasanlagget far en kapacitet pa 109.500 ton
biomasse pr. ar eller ca. 300 ton biomasse pr. dggn. Haderslev Kommune har faet overdraget
myndighedskompetence fra Miljgstyrelsen og har meddelt, at projektet er er omfattet af
krav om miljgvurdering og tilladelse efter Miljgvurderingsloven, LBK 1225 af 25/10/2018[1].
Da produktionskapaciteten overstiger 100 ton pr. dag, er anleegget omfattet af bilag 1, punkt
10, anlzeg til bortskaffelse af ikke-farligt affald ved forbraending eller kemisk behandling, og
projektet er omfattet af VVM-pligt. Sidelgbende udarbejder Haderslev Bioenergi K/S en an-
spgning om miljggodkendelse af biogasanlaegget i henhold til Miljgbeskyttelsesloven[2].

Projektet

Haderslev Bioenergi K/S er beliggende pa matr.nr. 622a, Marstrup Hoptrup, ved adressen
Dybkeer 3. Projektomradet er placeret i et erhvervslokalplanlagt omrade, udlagt til virksom-
heder med szerlige beliggenhedskrav. | henhold til Lokalplan 15.59-1 for omradet, har fgl-
gende kriterier ligget til grund for lokalplanen: “omradet teenkes udlagt til erhverv med seer-
lige beliggenhedskrav som omfatter virksomheder, som medfgrer risiko for luft-, stgj-, jord-
og grundvandsforurening samt virksomheder som medfgrer szerligt tunge transporter eller
transporter i meget stort omfang.

Figur 3.1 Situationsplan af anlaegget. Tegningen er vejledende. Den lysegrgnne streqg markerer det 5 meter bredde
beplantningsfrie beaelte omkring hele anlaegget, den mellemgrgnne punkterede markering indikerer beplantnin-
gen mod syd og den kraftig gr@anne markering indikerer en vold omkring anlaeggets tanke mod syd. Nordretningen
er angivet med pil. En anden og st@rre udgave med preecisering af bygningselementer ses af bilag 1.
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Omradet til Haderslev Bioenergi K/S er pt ikke omfattet af kommuneplanramme for Hader-
slev Kommune, som det tidligere har vaeret. Der udarbejdes derfor et kommuneplantilleeg,
hvori omradet overfgres til Haderslev Kommunes kommuneplan igen. Der findes en lokal-
plan for projektomradet, Lokalplan 15.59-1. Heri reguleres anlaggets fysiske udformning,
sasom hgjder, materialevalg, farver, beplantning m.m. Mangden af oplagret gas vil ikke
overstige teerskelmaengden pa 10 ton angivet i Risikobekendtggrelsens bilag 1 [3] og virk-
somheden er derfor ikke underlagt denne bekendtggrelsen.

3.2 Biogasanleegget

Biogasanlaegget etableres og sammensaettes af en raekke standardkomponenter, primeert
isolerede stal- og betontanke (figur 3.1). Visualiseringer af anlaegget kan ses af bilag 2.

Af den arligt tilfgrte biomasse vil ca. 80.000 ton veere flydende og fast husdyrggdning fra
husdyrproduktion. Derudover vil ca. 20.000 ton veere landbrugsafgrgder. Derudover tilfgres
rene restprodukter fra industrien som fx glycerin. Stgrstedelen af den faste biomasse trans-
porteres til anlaegget i lastbiltransporter, men traktortrukne transporter vil ogsa fore-
komme. Der vil forekomme kortere kampagneperioder i forbindelse med hgst/ensilering af
primaert graes og majs.

Der kan forekomme forskydninger i ravaretilfgrslen inden for den maksimale ramme pa
109.500 ton pr. ar idet hgstudbyttet vil veere arsafhaengigt. Forskydninger kan ogsa fore-
komme inden for de gvrige regler, der findes for ravaretilfgrsel til biogasanlaeg. Det afgas-
sede produkt handteres efter reglerne for anvendelse af husdyrg@dning og inden for ram-
merne af beeredygtighedskriterierne [4].

| biogasanlaeggets radnetanke vil bakterier omdanne en del af kulstoffet i biomassen til bio-
gas bestdende af metan (CH4) og kuldioxid (CO,). Der forventes produceret ca. 8 mio. m3
CHa, svarende til ca. 15 mio. m? biogas. Forskellen mellem de to tal udggres af andelen af
CO,.

Flydende husdyrggdning afleveres til anlaegget via en lukket tank, mens fast ggdning aflzes-
ses i lukket modtagehal. Biomasser, sasom energiafgrgder og planterester, aflaesses og en-
sileres i en udendgrs overdaekket plansilo. Ggdning, ensilage og planterester, transporteres
til anleegget med lastbil eller traditionelle vogne, der anvendes i landbruget. Den afgassede
biomasse opbevares i lagertanke og udleveringstank inden den leveres tilbage som ggdning
til omkringliggende landbrug. | forbindelse med afgasningen vil en del af biomassens tgrstof
blive omsat til biogas, derved forventes det, at mangden af biomasse reduceres.

Alle gasteette tanke tilsluttes gassystemet. Gassen renses for svovl, der udfaeldes og tilbage-
fares til den afgassede biomasse, der efterfglgende anvendes som ggdning. Ventilationsluft
ledes til et luftrenseanlag og den rensede luft udledes i et afkast. Udover afkastet fra luft-
renseanlaeg, vil der ogsa veere et afkast fra et naturgasfyret kedelanlaeg, som benyttes til
ngdopvarmning af biomasserne. Den daglige opvarmning af biomasser vil forega via varme-
genvinding fra biomasserne samt af overskudsvarme fra opgraderingsanlaegget.

3.3 Gasledningen

Den opgraderede bionaturgas leveres fra biogasanlaegget til naturgasnettet gennem en ny
gasledning, som etableres i forbindelse med etableringen af biogasanlagget. Gasledningen
fra biogasanlaegget tilkobles en EVIDA modtagestation, som er beliggende pa grunden og
gassen ledes sa videre til en MR-station pa Marstrup Kirkevej, hvorfra gassen distribueres pa
naturgasnettet. Gasledningen etableres og drives af EVIDA. Myndighedsbehandling af
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gastilslutningsledningen foretages sammen med selve biogasprojektet. Ledningen har en
leengde pa ca. 200 meter og etableres ved underboring af Knokbjerg samt anlagges i vejra-
batten langs Marstrup Kirkevej.

3.4 Anvendelse af den afgassede biomasse

Den afgassede biomasse lagres og udspredes efter samme regler, der gaelder for lagring og
udspredning af gylle. Biomasseafgasningen betyder, at det bundne kvaelstof i biomassen
nedbrydes til mere lettilgaengeligt kvaelstof, som er lettere omsaetteligt for planter/markaf-
grgder. Herved gges udnyttelsesgraden af kveelstof og tab af naeringsstoffer samt luftforu-
rening fra landbruget til omgivelserne mindskes.[5]

3.5 Bebyggelsen

Anlaegget etableres som et standardbiogasanlaeg og forventes at ville besta af fglgende ele-

menter:

e Broveegt

e Fortank til husdyrggdning (FT)

e Udleveringstank (UT)

e Substrattank (ST): 3 stk.

e Opsamlingstank / vandtank (VT)

e Teknikbygning med modtagehal, laesse/lossehal og kedelrum (afkast fra naturgaskedel)

e Plansilo til oplag af ensilage

e Reaktortanke: 2 stk. betontanke med overdakning

e Efterafgasningstanke: 2 stk. betontanke med overdakning

e Lagertanke: 2 stk. betontanke med overdakning

e Pumpehuse mellem tankene

e Biologisk luftrenseanlaeg (afkast pa 29 meter) og mulighed for for- og efterrensning

e Opgraderingsanlaeg i containere med tilhgrende teknik og gasrensning og modtagesta-
tion

e Gasfakkel

e Naturgasforsyningsanlaeg til kedel

e Eltransmissionsanlzeg

e Interne kgreveje og parkeringsfaciliteter

3.6 Valg af beliggenhed

Der er flere grunde til at Dybkaer 3 er valgt som lokalitet for biogasanlagget. Disse grunde
er oplistet nedenfor:

e Det ansggte planomrade er beliggende umiddelbart op ad stgrre offentlig vej af en god
standard, som kan klare transportbelastningen af biomasser til anlaegget. Samtidig med,
at selve anlaegget vil kunne etableres pa en made, s anlaegget ikke er beliggende direkte
op af Marstrup

e Det ansggte planomrade er i Lokalplan 15.59-1 udlagt til erhverv, der kraever megen og
tung trafik, idet at vejene omkring omradet kan handtere dette

e Placeringen af det ansggte planomrade muligggr en afstand pa ca. 250 meter til naerme-
ste nabobebyggelse

e Det ansggte planomrade er beliggende meget teet pa en MR-station. Denne tjener som
afregningssted for bionaturgas til distributionsselskaberne. Det betyder derfor, at der
kun skal anlaegges en kort gasledning fra anlaegget til MR-stationen, og kun et begraenset
omrade pavirkes ved etableringen af gasledningen. Planomradet ligger derfor meget
strategisk i forhold til den videre distribuering af den producerede gas
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3.7

e Detansggte planomrade er beliggende i et omrade, hvor der er meget stor tilgeengelig-
hed af en lang raekke (landbrugs)-biomasser, der ikke allerede er afgassede. Det er et
husdyrtaet omrade med mange svinebrug samt graes- og majsmarker

e Se bilag 17 for en mere detaljeret beskrivelse

Miljgvurdering

371

3.7.2

Det er pa baggrund af miljgkonsekvensrapporten vurderet, at den vaesentligste miljgpa-
virkning fra Haderslev Bioenergi K/S er anlaeggets lugt- og luftemissioner, det visuelle ud-
tryk samt den trafikale pavirkning.

Trafik og transport

Driften af biogasanlaegget vil betyde en gget belastning af tung trafik pa Tendervej og Knok-
bjerg, pga. til- og frakgrsel af biomasse.

Beregningen viser, at der i 240 hverdage pr. ar som gennemsnit kan forventes samlet set 40
kgrsler pr. dag. Disse kgrsler vil pa hverdage kunne opleves i tidsrummet 07.00 — 18.00 og
pa lgrdage i tidsrummet 07.00 — 14.00.

| spidsbelastningsperioderne, ved ensilering af graes og majs, kan der komme yderligere
kgrsler bade ind og ud. Det drejer sig om en samlet kgrsel af ca. 58 kgrsler pr. dag i en be-
graenset tidsperiode pa maksimalt 10 dage i forbindelse med graesensileringen og maksimalt
10 dage i forbindelse med majsensileringen.

Samlet set, vil der pa en dag i en kampagneperiode, kunne veere op til 98 kgrsler pr. dag (49
kgrsler hver vej).

Haderslev Bioenergi K/S vil varetage indkgring af biomasser, hvilket vil sikre, at de benyttede
transportveje er de veje, der er mest velegnet til dette, og derved udenom nzerliggende
landsbyer samt sma veje og veje af darlig beskaffenhed. Haderslev Bioenergi K/S vil saledes
i samarbejde med Haderslev Kommune finde de kgrselsruter, der skal benyttes.

Der er foretaget trafikbelastningsberegninger i de mest belastede vejkryds, Knokbjerg/Tgn-
dervej samt Knokbjerg/Hoptrup Hovedgade. Ved disse beregninger er det fundet, at der
hverken nu eller i fremtiden vil vaere en vaesentlig belastning i disse kryds, grundet etable-
ringen af biogasanlaegget.

Derudover vurderes trafiksikkerheden gennem Marstrup, grundet etableringen af biogas-
anlaegget at vaere usendret.

Lugt

Ved normal drift vil biogasanlaegget ikke give anledning til veesentlige lugtgener i lokalomra-
det. P biogasanlaegget findes bade punktkilder samt diffuse kilder, som begge bidrager med
lugt. Alle anlaeggets tanke er tilsluttet gassystemet og lugt vil sédledes blive i gassen indtil
denne opgraderes. Der findes fire punktkilder pa anlaegget. Disse er fra anlaeggets luftren-
seanlaeg, naturgaskedel, udkgrselstank samt off-gassen fra anlaeggets opgraderingsanlaeg.
Lugtbidraget fra hver af disse kilder indszettes i lugtberegningsprogrammet OML-Multi for
at vurdere den potentielle lugtpavirkning i omgivelserne, som fglge af biogasanlagget. Der-
udover er suppleret med arealkilder i form af en aben skzereflade pa anleeggets plansilo samt
bidrag fra to udendgrs indfgdningsenheder.

Den beregnede lugtpavirkning fra biogasanlagget er fundet at veere under 5 LE pr. m?3
(um/m3) ved naermeste bolig 250 meter fra anlaegget (kant af matrikel til Knokbjerg 61) og
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for boliger med stgrre afstand vil alle vaere lavere end de 5 LE pr. m3. Afstanden til nabo er
malt fra anleeggets lugtcentrum til ejendommens matrikelgraense. Saledes overholdes de
galdende krav for lugt (10 LE pr. m3 ved narmeste virksomhed/ erhverv samt 5 LE pr. m?
ved samlet bebyggelse)[6].

Plansiloen og udendgrs indfgdningsenheder er medtaget som en arealkilder. Her opbevares
og ensileres ensilage, som har en svag syrlig lugt, som fglge af fermenteringen.

Derudover kan der vaere diffuse kilder pa anlaegget, som afblaesningsluft fra sikkerhedsven-
tiler, der regulerer trykket i tankene, hvis der af en eller anden grund ikke er fri afseetning af
gas, og lagret ikke kan absorbere dette. Desuden kan der undslippe lugt i forbindelse med
abning af porte, hvilket imgdegas ved forceret ventilation (undertryk) i hallen, nar porte ab-
nes. Endelig kan spild af biomasse og manglende renholdelse give anledning til diffus lugt.
Dette imgdegas med omgaende fjernelse af evt. spild og generelt fokus pa at renholde an-
legget.

Lugt fra udbringning af gylle i landbrugsomrader bliver samtidig vaesentligt reduceret, idet
afgasset biomasse lugter vaesentligt mindre end ikke-afgasset gylle. Derudover forsvinder
den begraensede lugt hurtigere fra afgasset biomasse end lugten fra ikke-afgasset biomasse

(ylle)[5].

Hensynet til naboer

En placering pa Dybkaer 3, 6100 Haderslev betyder, at der opnas fglgende afstande fra bio-
gasanlaegget til omkringliggende naboer.

Tabel 3.1 Afstande naermeste naboer fra biogasanlaeg — mdlt til adressens matrikelgraense.

Adresse Afstand fra biogasanlaeg (m)
Dybkeer 1 135
Dybkeer 2 205
Dybkeer 6 110
Knokbjerg 26 440
Knokbjerg 32 380
Knokbjerg 47 375
Knokbjerg 49 355
Knokbjerg 51 260
Knokbjerg 61 250
Knokbjerg 63 340
Rundbjerg 1 390
Rundbjerg 5 395
Rundbjerg 7 255
Rundbjerg 7A 255
Rundbjerg 7B 255
Rundbjerg 10 445
Rundbjerg 12 445
Rundbjerg 14 445
Marstrup Sgnderby 1 445
Marstrup Sgnderby 3 520
Marstrup Sgnderby 9 515

Afstandene males fra biogasanleeggets lugtcentrum til adressens matrikelgraense (se defini-
tion af lugtcentrum i afsnit 8.3.2). Afstande til naermeste naboer fra planomradet er mellem
110-520 meter. | henhold til lugtkoncentrationsberegninger (OML) vil anleegget ikke
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3.7.4

3.75

overstige de geeldende graenseveerdier ved de omkringliggende boliger og erhvervsvirksom-
heder.

Stgjmaessigt vil langt de fleste stgjkilder veere afskeermet eller kilderne vil veere placeret in-
dendgrs. Anlaegget forventes derfor at kunne overholde de af myndighederne fremsatte
krav til savel lugt som stgj ved naermeste nabo. Miljggodkendelse af anlaegget i henhold til
standardvilkar [7] sikrer, at anlaeggets drift ikke vil pafgre naboer vaesentlige lugtgener eller
andre gener.

Der er generelt blandt naboer og den danske befolkning stor opbakning til den grgnne om-
stilling. Men samtidig er det et faktum, at det er forbundet med store udfordringer at fa
tilladelse til at etablere bade vindmgller og biogasanlaeg. Et af usikkerhedspunkterne er ef-
fekten pa huspriserne.

Aarhus Universitet og Kgbenhavns Universitet har gennemfgrt en analyse af effekten pa
huspriserne ved henholdsvis biogasfeellesanleeg og gardbiogasanleeg. De har analyseret
salgspriserne for 7.235 ejendomme indenfor 6 km fra 27 biogasfallesanleeg og 4.044 ejen-
domme indenfor 4 km fra 38 gardbiogasanlaeg i perioden 2007 - 2015.

Analysen viser, at der er en beskeden negativ effekt pa huspriserne naer biogasfeellesanlaeg
pa ca. 9.500 kr. og en lille positiv effekt pa ca. 8.500 kr. nzer gardbiogasanlaeg. De beskriver
sammenhangen saledes, at huspriserne stiger med 0,0773 pct. for hver 1 pct., man kommer
taettere pa et gardbiogasanlaeg og falder med 0,0668 pct. for hver 1 pct., man kommer taet-
tere pa et fellesanlaeg. Det ansggte biogasanlaegs pavirkning pa ejendomspriserne i omradet
vurderes derfor uvaesentlig.

Indpasning i landskabet

Anlaegget placeres i et ensartet landskab praeget af dyrkede marker, levende hegn og spredt
bebyggelse. Jorden er overvejende moraneler. Biogasanlaegget vil fremsta som nutidigt
landbrugsbyggeri og hgjeste bygningsdele bliver toppen af teknikhuset med en maksimal
hgjde pa ca. 14 meter. Skorstenen vil kunne vaere op til 30 meter. Farven pa tanke og byg-
ninger vaelges, sa den bedst mulige indpasning i omgivelserne sikres. Alle bygningselementer
planlaegges at fremsta i gra nuancer. Beplantning kan med tiden afskeerme store dele af bio-
gasanlaegget. Det forventes at kunne nedgrave alle betontanke 1-2 meter, hvilket vil redu-
cere anlaeggets fremtoning.

Omrdader med seerlige krav til beskyttelse

Naermeste beskyttede natur findes omkring 380 meter nordvest for biogasanlaeggets lugt-
centrum i form af en mindre s@. Omkring 980 meter sydvest for biogasanlaegget befinder sig
et beskyttet vandlgb. Omkring vandlgbet findes naturtyperne eng og mose — alle §3 beskyt-
tede. Det naermeste Natura 2000-omrade er beliggende ca. 16100 meter nordvest for bio-
gasanlaegget.

Anlaegget vil forarsage en stigning i den atmosfeeriske deposition af kvaelstof til de omkring-
liggende omrader. Totalbelastningen fra biogasanlaegget holder sig for alle naturomrader pa
under 0,4 kgN/ha/ar. Biogasanlaegget vurderes i denne sammenhaeng som et landbrug. Da
der kun er ét andet husdyrbrug, der pavirker de nordvestligt beliggende habitat-naturomra-
der (Pamhule Skov og Stevning Dam), ma biogasanlaeggets bidrag til disse ikke overskride
0,4 kgN/ha/ar.

Der er ikke registreret bilag IV-arter pa lokaliteten. Da leehegnet vest for planomradet bibe-
holdes, samt der etableres et nyt beplantningsbalte mod syd, vurderes det, at der
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3.7.6

bibeholdes gode raste- og ynglemuligheder for potentielle flagermus i omradet. Der vil ikke
vaere taendt belysning pa omradet om natten, hvorfor det vurderes, at lys ikke pavirker fla-
germusenes udbredelse negativt.

Overfladevand, spildevand, grundvand og jord

Haderslev Bioenergi K/S er beliggende i et omrade, hvor der ikke er registreret jordforure-
ning. For at forebygge fremtidig forurening, vil anlaegget blive udstyret med teknologi til
overvagning og detektion af evt. laekager.

Der er fire kategorier af spildevand pa anlaegget (oversigt for omradeopdeling 1-3 ses i bilag
7):

Overfladevand belastet med biomasse (plansilo) og vand fra skylning af kgretgjer.
Rent overfladevand fra ubelastede befaestede arealer og tagoverflader.

Rent overfladevand fra tankoverdaekninger.

Spildevand fra sanitaere faciliteter.

HwN e

Belastet overfladevand fra plansilo (kategori 1) vil blive opsamlet i opsamlingstank og tilfgrt
biogasanlaegget som procesvand. Et alternativ er at det belastede overfladevand kan ud-
sprinkles pa jorde med afgrgder, s naeringsstoffer kan optages, eller endeligt kan det ogsa
pumpes til lagertank, hvor det sa udbringes sammen med den afgassede biomasse.

Vand fra udvendige skyl af transporter vil forega i laesse/losse hallen og skyllevandet vil blive
opsamlet og tilfgrt biogasanlaegget som procesvand. Skyl af kgretgjer vil forega for at undga,
at der sker spredning af gylle pa omkringliggende veje og landsbyer under kgrsel.

Rent og ubelastet overfladevand fra tagflader samt ubelastede befaestede arealer (kategori
2) ledes til regnvandsbassiner (hhv. bassin 1 og 2), der etableres vest for anlaegget.

Rent overfladevand fra tankoverdaekninger nedsives lokalt ved hjzlp af nedsivningsfaskiner
omkring tankene. Faskinerne dimensioneres efter den lokale hydrauliske ledningsevne.

Spildevand (kategori 4) handteres i kommunalt spildevandssystem, med forudsaetning af at
omradet optages i den Kommunale spildevandsplan.

Anlaegget placeres i et omrade med almindelige drikkevandsinteresser. For at beskytte
grund- og overfladevand etableres som standard omfangsdraen med inspektionsbrgnd om-
kring alle nedgravede tanke. Omfangsdraenene ligger rundt om tankene, i tankenes bundni-
veau, med det formal at opsamle eventuelle udsivninger og dermed g@re det muligt at regi-
strere disse i inspektionsbrgnden. Ved malinger af ledningsevne i inspektionsbrgnden er det
muligt at vurdere om der er udsivende biomasse fra tankene. Omfangsdraenene har ingen
forbindelse til andre dreensystemer.

Desuden etableres der en vold omkring dele af anleegsomradet, som hindrer udsivningen af
Igbsk biomasse. Arbejdsomrader pa anlaegget hvor der er stor sandsynlighed for spild af bio-
masse anlaegges med fast teet beleegning. Der s@gges ikke om tilladelse af indvinding af grund-
vand. Der forventes det at der anvendes vand til luftrensningsanlaegget samt til opgrade-
ringsanleegget og skyl af kgretgjer. Det samlede arlige vandforbrug til proces vil veere ca.
1.500 m3. Omradet ligger i Provas forsyningsomrade, og anlagget kan forsynes jf. Provas
drikkevandsregulativ og Priser for erhvervskunder.
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3.7.7

3.7.8

3.7.9

3.7.10

3.7.11

3.7.12

Kulturhistoriske interesser

Projektarealet er ved screening blevet vurderet af Museum Sgnderjylland til at have en hgj
risiko for at stgde pa fortidsminder. Museet anbefaler derfor at der foretages en forunder-
spgelse af omradet.

Stgj

Pa anlaegget findes blandt andet diverse pumper, omrgrer, og iltgeneratorer der udsender
stgj. Stgjkilderne deempes ved enten at placeres indendgrs, neddykkes i tanke eller afskaer-
mes, saledes at miljggodkendelsens stgjgraansevaerdier kan opfyldes og naboerne ikke ge-
neres. Det ma forventes at der ogsa vil komme et stgjbidrag fra trafikken, grundet transpor-
ter til og fra anlaegget.

Uheld og risici

Anlaegget oplagrer gasi en mangde, der holder sig under den nedre taerskelgraense for oplag
af brandfarlige gasser (9.271,62 kg) i bilag 1 til Risikobekendtggrelsen svarende til 10 ton
brandbar gas.[3] (se bilag 16)

Der er sket ganske fa uheld i forbindelse med biogasanlaeg, og disse relaterer sig til hul pa
tanke med udslip af husdyrggdning til fglge, eller hul pa gasduge med udslip af metan og
kuldioxid til fglge. Konsekvenserne af uheldene begranser sig til lokal forurening eller emis-
sion af drivhusgasser. Biogassen opbevares tryklgst pa anlaegget. Anteendes strgmmende
gas, opstar en kortvarig flamme, indtil gassen er braendt af. Gasoplaget anses ikke at kunne
pafgre nogen betydelig risiko for ansatte pa anleegget eller omgivelserne.

Tankene pa anlaegget opfgres i stal- og betonelementer med fast eller PVC-overdaekning. Pa
grundlag af erfaringer fra sddanne tanke vurderes det, at der er yderst lille risiko for lsekage.
Tankene sikres mod overlgb ved niveaumaling og alarmer. Tankene omfattes af regelmaes-
sigt eftersyn, og der etableres omfangsdraen med inspektionsbrgnd ved alle tanke. Der etab-
leres et reservoir i form af en vold omkring dele af planomradet i maksimalt 2 meters hgjde
til at standse biomasse fra evt. leekage i tanke.

Rekreative forhold

Der er ikke i dag rekreative interesser knyttet til omradet, som anvendes til almindelig mark-
brug. | Sender Marstrup, ca. 400 m fra biogasanlaegget Igber en national cykelrute samt van-
dreturen "Camino Haderslev Naes”. Pa straekningen ad Rundbjerg, vil det veere muligt at
kunne se det etablerede biogasanlaeg. Dog vil indkigget til anlaegget langs straekningen bry-
des af de mange laehegn samt den generelle landskabelige udformning.

Affald

Selve anlaegget vil producere minimale maengder af affald. Affald fra mandskabsfaciliteter
vil blive bortskaffet i henhold til kommunens bestemmelser og eventuelt affald fra anlaeg-
gets drift vil blive hdndteret i overensstemmelse med gaeldende regulativer og lovgivning.

Befolkning og sundhed

Anlaeggets etablering og drift vurderes ikke at pavirke menneskers sundhed negativt. Der
kan derimod vaere sundhedsmaessige fordele ved at afgasse husdyrg@dning, fordi det kan
bidrage til en bedre sundhedstilstand i husdyrbruget, da virus og bakterier i husdyrggdnin-
gen ikke taler varmebehandlingen i biogasprocessen. Samfundet og mennesker vil i meget
begranset omfang pavirkes af trafikbelastningen og stgjen i forbindelse med driften af an-
legget. Samfundsgkonomisk vurderes gennemfgrelsen af projektet at vaere fordelagtigt.
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3.7.13 Reduktion af miligpavirkninger og afveergeforanstaltninger

Der iveerksaettes en reekke afvaergeforanstaltninger sdledes at anlaeggets drift ikke pafgrer
omgivelserne gener eller miljgfarer. Disse kan opsummeres:

Overvdgning:

Lugt:

Anlaegget udstyres med et automatisk regulerings- og overvagningsanlag (SRO).

Alle procestanke er lukkede og tilsluttet gassystemet og har dermed ikke kontakt
til udeluften.

Pa udleveringstank er monteret hybridfiltre til opfangning af lugt.
Ventilation af modtagehal og laesse/lossehal.
Generel renholdelse af anlaegget.

Al ventilationsluft renses i luftrensningsanlzeg. | denne ventilationsluft er inde-
holdt luft fra al handtering af fast og flydende husdyrggdning samt substrattanke

De udendgrs oplag af biomasser pa plansiloen holdes afdaekket.

Overfladevand, grundvand og spildevand:

Stgj:

Visuelt:

Trafik:

Krav til befaestelse af arealer, materialers teethed og handtering overfladevand.

Rent overfladevand fra befaestede arealer ledes til regnvandsbassin pa omradet,
og udledes til naerliggende vandigb.

Belastet overfladevand opsamles til processen, til senere udsprinkling eller la-
gertank. Der etableres et reservoir (vold) for at hindre udsivning af biomasse fra
evt. reaktorlaek.

Stgjende elementer afskarmes eller placeres indendgrs.

Der anvendes et farvevalg pa anlaegselementer som passer til omgivelserne (be-
tongrad og andre gra nuancer). Derved sikres ogsa et ensartet udtryk som er lig
moderne landbrugs-byggeri.

Evt. beplantning ved voldanlaeg omkring anlaegget for at afskaerme anlaegget og
begraense udsynet til anlaegget. Eksisterende leehegn nordvest for planomradet
bibeholdes.

Hovedparten af transporterne til anlaegget vil finde sted i dagtimerne i bade
hverdage og weekender. Der vil forekomme afvigelser af dette under kampag-
nekgrsler. Indkgrsel til anleegget vil forega af eksisterende vej (Dybkeer). Denne
vej er beregnet til tung transport.
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Udslip af biomasse:

Tanke og beholdere opstilles inden for et omrade, hvortil evt. udslip kan begreen-
ses, s omkringliggende arealer og vandlgb ikke forurenes. Omfangsdraen og in-
spektionsbrgnde etableres ved alle nedgravede betontanke.

Emission fra procesvarme:

Overskudsvarmen fra opgraderingsanlaegget anvendes til opvarmning af proces-
tankene. Der anvendes naturgaskedelanlaeg, som overholder de geeldende emis-
sionskrav.

Sikkerhed:
Lukkede tanke forsynes med tryk-vakuumventiler.
SRO-overvagning af anlaegget for fejl.
Der er fglere pa tryk, niveaumalere, temperatur m.m.

Der udarbejdes en beredskabsplan samt en ATEX-plan for omradet.

3.8 Alternativer

Alternativ placering

Under overvejelserne for lokalisering af biogasanlaegget er fglgende adresser undersggt for
deres anvendelighed ved etableringen af et biogasanlzaeg:

Ejsbglvej 74, som ses pa figur 3.2, og Ngrbygardvej 50, som ses pa figur 3.3.
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Figur 3.2 Placering pa Ejsbglvej 74, vil give anledning til mange lange transporter.

Figur 3.3 Placering pd Ngrbygdrdvej 50 vil vaere taet pd beboelse og give megen trafik pd mindre veje.

Disse er blevet fravalgt af forskellige arsager. Ejsbglvej 74 er fravalgt idet, at en lokalisering
af et biogasanlaeg pa denne adresse, beliggende nord for Haderslev, vil betyde at biomasser
fra Marstrup skal transporteres hertil. Det vil give anledning til mange transporter, som vil
skulle tilbageleegge ca. 12 km (luftlinje malt via Pamhule skov til motorvejen og af ved
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Senderskov og derfra til Ejsbglvej 74). Maengden af biomasser pa denne lokalitet er ikke til-
straekkelig til at kunne vaere selvforsynende.

En lokalisering af et biogasanlaeg pa Ngrbygardvej 50 vil betyde at en del transporter skal
kgres til anleegget, og derudover vil al afgasset biomasse skulle kgres ud af anlaegget til ejer-
kredsens marker. De naermeste veje, Erlevvej og N@rbygardvej er mindre veje og desuden
vil det veere ngdvendigt at passere beboelseskvarteret via Erlevvej umiddelbart syd for bio-
gasanlaegget for at bringe en del af den afgassede biomasse vaek fra biogasanleegget.

| forhold til den valgte placering pa Dybkaer 3 vil der vaere nem adgang til en god og stor vej,
anlaegget vil vaere taet pa marker, der benyttes til produktion af biomasser savel som ud-
bringning af afgasset biomasse, og derudover vil der vaere kort afstand til en ejer med store
mangder svinegylle. Denne placering vil kraeve tilkgrsel af mange faste biomasser gennem
Marstrup, hvilket allerede finder sted for nuvaerende, hvilket betyder at situationen stort set
bliver ueendret. Samtidig kan anlaegget placeres pa en grund, der er udlagt til pladskraevende
industri, jf. lokalplan 15.59-1. Gasledningen fra et biogasanlaeg pa Dybkeer 3 til EVIDAs gasnet
pa Marstrup Kirkevej vil desuden vaere meget kort. Ledningen krydser Knokbjerg og fgres
langs vej (Marstrup Kirkevej) i rabatten, indtil den nar EVIDAs MR-station.

3.9 Nul-alternativet

Nul-alternativet vil veere, at der ikke planlaegges for eller opfgres et biogasanlzeg. Haderslev
Kommune gnsker generelt at bidrage til udviklingen af vedvarende energi. Det vil betyde at
mange positive konsekvenser fra biogasanlaegget ikke finder sted.

Det ma forventes at store dele af husdyrggdningen vil blive afgasset andet steds. Dette be-
tyder, atantallet af transporter fra omradet og ud forventes at blive i samme stgrrelsesorden
som det antal transporter, der er beregnet at ville transportere flydende husdyrggdning til /
fra dette ansggte biogasanlaeg.

Konsekvensen af dette scenarie er:

e Der vil vaere faerre faciliteter til behandling af husdyrg@dning i lokalomradet

e Udbygning med biogas i kommunen vil ikke forekomme

e Der vil ikke vaere pavirkning af landskabet som fglge af anlaeggets etablering. Bygge-
feltet til biogasanlaegget vil dog formodentlig bibeholdes til landbrugsdrift, alterna-
tivt kan anden industri etableres

e Der vil ikke blive tilfgrt naturgasnettet CO,-neutral biogas, hvorfor klimafordelen
udebliver

e Den ggede nyttevirkning af den afgassende husdyrggdning udnyttes ikke.

e Der sker ikke substitution af handelsggdning

e Lokalomradet vil ikke blive pafgrt den ekstra trafik fra transport af biomasse til og
fra anlaegget, og dermed heller ikke de negative miljg- og sundhedsmaessige konse-
kvenser af trafikken.

e Lokalomradet vil fortsat maerke transporterne, der er knyttet til flytning/udbring-
ning af flydende husdyrggdning fra husdyrbrug i naeeromradet. Antallet af transpor-
ter vil veere cirka lig antal transporter, der kgrer flydende husdyrggdning til dette
ansggte biogasanlaeg.

3.10 Kontrol og overvagning

Haderslev Kommune fgrer miljgtilsyn. Desuden gennemfgres der pa anleegget en egenkon-
trol, hvori anlaeggets drift dokumenteres over for tilsynsmyndighederne (kommunen og de
veterinaere myndigheder).
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3.11 Konklusion

Anlaeggets etablering og drift vil som helhed pavirke mennesker positivt. Etablering af bio-
gasanlaegget vil bidrage til forggelse af den grgnne energiproduktion der spirer frem i Dan-
mark, som er med til at omstille energiforbruget fra fossile breendstoffer til vedvarende
energi.

Samfundet og mennesker i lokalomradet vil kun i begraenset omfang blive pavirket af etab-
leringen af biogasanlaegget, det kan blandt andet opleves ved en gget transport i nseromra-
det. Der vil ligeledes veere risiko for ggede lugtgener ved anlaegge. Lugtpavirkningen fra an-
leegget vil holde sig under de geeldende graensevaerdier. Lokalomradet vil dog kunne opleve
en mindskning af lugtgener ved udspredning af afgasset biomasse.

Visuelt vil anlaegget szette et aftryk i landskabet. Dette forsgges dog afhjulpet ved at plante
lehegn pa udvalgte steder, samt at nedgrave tanke i det omfang det er muligt. Herudover
holdes anlaegget i neutrale farver og ureflekterende materialer, som gar i ét med den hyp-
pige danske horisont.

@konomisk vil anlaegget have et positivt aftryk for bade samfundet pa nationalt plan og for
lokalsamfundet i Haderslevs Kommune, idet der sikres arbejdspladser i bade etablerings- og
driftsfasen.

22



4 Lovgivning og planforhold

Haderslev Bioenergi K/S gnsker at etablere et biogasanlseg med en kapacitet pa 109.500 ton
biomasse pr. ar. Det anlaegges ved Dybkaer 3, 6100 Haderslev (622a Marstrup, Hoptrup) og
det ansggte planomrade udggr et areal pa ca. 6 ha, ud af det samlede areal pa 8,6 ha. Pro-
duktionen baseres pa udradning af biomasse, som bestar af en blanding af husdyrggdning
(kvaeg- og svinegylle samt kyllingemgg og dybstrgelse), landbrugsafgre@der og organiske rest-
produkter.

Biogasanlaeggets primzere formal er at producere biogas og bioggdning (afgasset biomasse).
Biogas er en attraktiv grgn energikilde, der kan lagres og anvendes til varme-, proces-, eller
transportformal. Haderslev Bioenergi K/S vil levere gas til naturgasnettet og anlagget spiller
derfor en vigtig rolle i forhold til udfasning af fossile braendstoffer.

Derudover har den tilbagevaerende biomasse en hgj ggdningsvaerdi, idet dele af nzerings-
stofferne i biomassen ggres mere plantetilgeengelige som fglge af de mikrobiologiske pro-
cesser ved biogasproduktionen.

Regeringen indgik i 2018 en energiaftale, hvor ambitionsniveauet for energisektoren frem-
sat i 2012 gnskes bibeholdt eller forgget ved konkrete initiativer og indsatser. Det er rege-
ringens overordnede gnske, at Danmarks energiforsyning i 2050 skal hvile pa 100% vedva-
rende energi samtidig med, at forsyningssikkerheden opretholdes. Energiaftalen anviser
herunder en rakke tiltag indenfor forskellige teknologier, herunder biogas.

4.1 Projektets lovgrundlag og miljgkonsekvensproces

Lovbekendtggrelse nr. 1225 af 25/10/2018 " Bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af pla-
ner og programmer og af konkrete projekter (VWM)" [1] fastlaegger de kriterier, der skal an-
vendes ved vurdering af, om der skal udarbejdes miljgkonsekvensrapport for et konkret pro-
jekt.

Idet anlaegget pa daglig basis vil behandle en biomassemangde pa mere end 100 ton, er
anlaegget VVM-pligtigt jf. punkt 10 i bilag 1 i LBK 1225, der har fglgende ordlyd: "Anleeg til
bortskaffelse af ikke-farligt affald ved forbraending eller kemisk behandling (som defineret i
bilag | til direktiv 2008/98/EF, afsnit D9) med en kapacitet pd over 100 ton/dag”.

Efter udarbejdelse af miljgkonsekvensrapporten godkendes denne af kommunalbestyrelsen
og en hgringsfase pabegyndes. Efter offentlig hgring traeffer Haderslev Kommune endelig
afggrelse om projektets gennemfgrelse.

4.2  Planer og lovgrundlag

4.2.1

I miljgvurderingsrapporten er der inddraget en reekke bekendtggrelser, direktiver og love.
De vaesentligste er beskrevet nedenfor. Efter miljgvurderingrapportens godkendelse ansg-
ges der om byggetilladelse, miljggodkendelse mv. i forbindelse med anlaegsfasen.

Planloven

| planloven stilles der krav til, at enkeltanlaeg, der ma antages at pavirke miljget vaesentligt,
ikke ma pabegyndes, f@r der er tilvejebragt retningslinjer i kommuneplanen om beliggenhe-
den og udformningen af anlaegget med tilhgrende miljgrapport. Herudover udarbejdes et
kommuneplantillaeg, saledes at det er muligt at etablere et biogasanlaeg pa planomradet.
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4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

Miljgrapport
Realiseringen af planen beror p3, at der udarbejdes og vedtages et kommuneplantillaeg for
omradet.

Naturbeskyttelsesloven

Bekendtggrelse af lov om naturbeskyttelse (LBK nr. 240 af 13/03/2019) i daglig tale natur-
beskyttelsesloven [8]. Lovens formal er at veerne om naturen og miljget saledes, at sam-
fundsudviklingen sker pa et grundlag, der er baeredygtigt i forhold menneskers livsvilkar og
bevarelse af dyre- og planteliv. Ligeledes er der i naturbeskyttelsesloven bestemmelser for
s@- og abeskyttelseslinjer. Planens forhold til naturbeskyttelsesloven er naarmere beskrevet
i afsnit 12.

Miljgmdlsloven

Miljgmalsloven (LBK nr. 119 af 26/01/2017) [9] har til formal at fastlaegge rammerne for
planlaegning indenfor internationale naturbeskyttelsesomrader bestemt i bl.a. vandramme-
direktivet og habitatbekendtggrelsen. Herved medvirker miljgmalsloven til at sikre faelles
natur- og vandplanlaegning.

Vandrammedirektiv

Som en del af baggrunden for at implementere Vandrammedirektivet (Europa-Parlamentet
og Radets direktiv 2000/60/EF af 23. oktober 2000) [10], er der udarbejdet vandplaner. Disse
vandplaner har som sigte at forbedre vandkredslgbet.

Habitatbekendtggrelse

Bekendtggrelsen har til formal at udpege og administrere internationale naturbeskyttelses-
omrader samt beskyttelse af visse arter i henhold til Habitatbekendtggrelsen (BEK nr. 1595
af 06/12/2018) [11] . Der stilles krav til udfgrelse af en konsekvensvurdering, hvis et Natura
2000-omrade eller bilag IV arter vurderes at kunne pavirkes af et projekt.

Nitratdirektivet

Sigtet med nitratdirektivet (Europa-Parlamentet og Radets direktiv 91/676/EF) [12] har til
formal at sikre vandkredslgbet mod forurening af nitrater, der stammer fra landbruget.
Narvaerende miljgvurderingsrapport vurderer restprodukterne fra anlaegget (afgasset bio-
masse) i forhold til direktivets retningslinjer. Nitratdirektivet har sin oprindelse i EU-syste-
met og er inkorporeret i dansk lovgivning gennem en reekke andre bekendtggrelsen, hvilket
indbefatter bl.a. husdyrbekendtggrelsen, ggdskningsloven og miljgbeskyttelsesloven.

Museumsloven

Museumsloven (LBK nr. 358 af 08/04/2014) [13] har bl.a. til formal at sikre den danske natur-
og kulturarv. Ved etableringen af anlaegsarbejde kontaktes lokalt museum for at fa udarbej-
det en forundersggelse af omradet. | forundersggelsen afklares, om der er fortidsminder pa
eller i naerheden af planomradet, som kan pavirkes af projektet. Inden for 100 m fra beskyt-
tede fortidsminder ma der ikke foretages sendring af tilstanden af arealer. Formalet med
fortidsmindebeskyttelseslinjen er, at sikre fortidsmindernes vaerdi som landskabselementer.
Bade den generelle betydning af fortidsminderne i landskabsbilledet, indsyn til og udsyn fra
fortidsminderne skal sikres. Samtidig skal bestemmelsen sikre de arkaeologiske lag i omradet
omkring fortidsminderne, idet der ofte er saerlig mange kulturhistoriske levn i omraderne
tet ved de fredede fortidsminder.
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4.3

4.4

4.5

4.2.9

Jordforureningsloven

Jordforureningsloven[14] skal medvirke til at forebygge, fjerne eller begraense jordforure-
ning og forhindre eller forebygge skadelig virkning fra jordforurening af grundvand, menne-
skers sundhed og miljget i gvrigt. Hvis bygherren i forbindelse med bygge- eller jordarbejdet
stgder pa forurening, skal arbejdet standses ifglge § 71 i lov om forurenet jord. Forureningen
skal anmeldes til Haderslev Kommune, og arbejdet ma fgrst genoptages efter fire uger, eller
nar kommunen har taget stilling til, om der skal fastsaettes saerlige vilkar for arbejdets fort-
seettelse.

Anden lovgivning

Biogasanlaeg skal drives i henhold til EU biproduktforordning, der med tillzeg af national ve-
terinzer praksis angiver de veterinaere retningslinjer for anlaeggets drift [15] og opf@res efter
geldende byggelov samt beredskabslov.

Godkendelse af listevirksomheder

4.4.1

4.4.2

4.4.3

4.4.4

Miljggodkendelse

For anlaegget idriftsaettes, skal der udstedes en miljggodkendelse til biogasanlaegget. Miljg-
godkendelsen udarbejdes jf. bilag 1 (punkt 5.3.b i) (Bekendtggrelse om godkendelse af liste-
virksomhed [16]), idet der er tale om nyttigggrelse eller en blanding af nyttigggrelse og bort-
skaffelse af ikke-farligt affald, hvor kapaciteten er stgrre end 100 ton/dag, og metoden er
anaerob nedbrydning.

Standardvilkar for biogasanleeg er angivet i “Bekendtggrelse om standardvilkar i godken-
delse af listevirksomhed” [7]. Standardvilkar er angivet i denne godkendelse afsnit 25, punkt
25.4.

Risikobekendtggrelsen

Biogasanlaeg er omfattet af risikobekendtggrelsens bilag 1 [3]. Bekendtggrelsen omhandler
kontrol med risikoen for stgrre uheld med farlige stoffer. Virksomheder opdeles efter det
maksimalt mulige oplag af farlige stoffer i grupper (kolonner) med forskellige krav.

Anlaeggets oplag af metan, som er en brandfarlige gas, indgar i klassificeringen af virksom-
heden. Da gasoplaget er 9.173,15 kg og dermed mindre end <10 ton brandbart gas, klassifi-
ceres virksomheden ikke som risikovirksomhed. Redeggrelse og beregning af gaslager er fo-
retaget i bilag 16.

Beredskab

Da biogasanlaegget ikke er en risikovirksomhed, skal der ikke udarbejdes sikkerhedsdoku-
ment eller sikkerhedsrapport jf. Risikobekendtggrelsen. Der vil blive udarbejdet en alminde-
lig beredskabsplan for personalet om, hvordan man skal forholde sig i givne tilfeelde, og
hvilke myndigheder og beredskaber, der skal kontaktes ved uheld.

VVM-tilladelse

Efter hgringsperiodens udlgb vil de indkomne svar blive gennemgaet, hvorefter de indgar i
Haderslev Kommunes endelige beslutning om at udstede en VVM-tilladelse.

Procesforlgb

Offentlig fordebat
01.03.2019 - 29.03.2019 Forudgaende hgring ved udvidelse af kommuneplanrammen.
25



01.03.2019 - 15.03.2019 VVM-debatoplaeg til afgreensning af miljpkonsekvensrapport.

Politisk behandling af fordebatsmateriale:

20.05.2019 Plan- og Miljpudvalg
20.05.2019 @konomiudvalg
28.05.2019 Byrad

Den endelige plan forventes vedtaget ultimo marts 2020.
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5 Beskrivelse af planforslag

| dette afsnit beskrives baggrunden for planen. Afsnittet er bl.a. skrevet med udgangspunkt
i Haderslev Kommunes kommuneplan [17] (Kommuneplan 2017-2029), herunder retnings-
linjen 3.1.2 Lokalisering af biogasanlaeg. Derudover anvendes ogsa Haderslev Kommunes
varme- og energiplan fra 2014 [18]. Endvidere indgar projektdata fra Haderslev Bioenergi
K/S og geografiske data fra Danmarks Miljgportal (Arealinformation) [19] i afsnittet.

5.1 Opbygning og drift af biogasanlegget

511

5.1.2

Biomasser

Biogasanlaegget anvender hovedsagelig biomasser fra landbruget samt mindre mangder or-
ganiske restprodukter fra industrien (f.eks. glycerin, melasse eller kartoffelpulp). Den stgrste
del af de tilfgrte biomasser udggres af husdyrggdning. Herudover planleegges det ogsa at
tilfgre anlaegget planterester (halm, graes, efterafgrgder m.m.) samt energiafgrgder (majs,
roer, graes el.lign.), der enten tilfgres anlaegget direkte eller ensileres og herefter tilfgres
biogasprocessen. Den specifikke sammensatning kan variere fra ar til ar grundet hgstvaria-
tion, hvorfor der kan forekomme andringer i forhold til de angivne maengder.

Processer i biogasanlaegget

Biogas dannes ved en iltfri (anaerob) biologisk omsaetning af de tilfgrte biomasser. Biogas-
processen i anlaegget er den samme, som kendes fra naturen. Processen foregar i serie i
biogasanlaggets procestanke (reaktortanke, efterafgasningstanke, lagertanke). For at sikre
en stabil og hurtig gasproduktion opvarmes alle tankene til 52°C (termofil). Overskudsvarme
fra opgraderingsanleegget og varmegenvinding anvendes til at opvarme biomassen i tan-
kene. | serlige situationer kan dette suppleres af varme fra en naturgaskedel.

Den producerede biogas ledes til opgraderingsanlaegget, hvor kuldioxid (CO;) fjernes. Den ra
gas ledes igennem membraner, hvor CO; filtreres fra den gvrige del, bestdende af metan
(CH4), i ragassen. Herved opsamles den oprensede CH, til komprimering op til 4 bar, og sen-
des videre ud pa gasnettet. Off-gassen fra oprensningen (CO,) ledes vaek via afkastet pa op-
graderingsenheden. Den eventuelle rest af svovlbrinte (H.S), der forefindes i ragassen, fjer-
nes inden ragassen ledes til opgraderingsanlaegget vha. et kulfilter. Et membranopgrade-
ringsanlaeg kan ikke handtere oprensning af ragas med indhold af H,S, og derfor er rensning
af H,S forinden oprensningen essentiel for biogasanlaeggets drift.

Der etableres biogas-bufferlagre pa anlaegget, sa svingninger i produktionen af gasforbruget
kan udlignes. Gaslagrene har ikke en kapacitet pa mere end 10 ton gas og er dermed ikke
omfattet af Risikobekendtggrelsen.

Der planlaegges tilseetning af ilt ved overgangen fra efterafgasning og lagertankene. Koncen-
treretilt indblaeses i gasfasen. Herved oxideres H,S til rent svovl (S). Rent S fordeler sig i den
afgassede biomasse, og udggr her et essentielt mikronaeringsstof.

Flydende husdyrggdning (kvaeg- og svinegylle) leveres direkte i fortanken, mens fast husdyr-
gadning (dybstrgelse og kyllingemgg) leveres i modtagehallen. Saledes er der ingen uden-
ders oplagring af husdyrggdning, der kan resultere i lugtemission. Energiafgrg@der og plante-
rester aflaesses og ensileres i udendgrs overdaekket plansilo. Alle gastaettet tanke tilsluttes
gassystemet.
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513

5.1.4

Hovedparten af modtage- og udleveringsfaciliteter vil vaere placeret i den nordgstlige ende
af anleegget.

Gasledning

Gassen opgraderes og kvaliteten sikres i EVIDA’s modtagestation, hvorefter den afsaettes via
gastilslutningsledning til eksisterende naturgasnet. Tracéet for gasledningen er fastlagt som
angivet pa nedenstaende figur. Denne ledning vil krydse Knokbjerg og felge Marstrup Kirke-
vej og etableres i rabatten til denne. Gasledning fra biogasanlaegget til tilslutningspunktet
pa eksisterende naturgasnet etableres og drives af EVIDA. Den etableres som en naturgas-
ledning.

Figur 5.1 Plan for linjefgring af gastilslutningsledningen

Gasledningen vil fa en lengde af ca. 200 meter.

P3a biogasanlaegget skal trykket gges til et tryk, der er lidt hgjere end trykket pa distributi-
onsnettet (4 bar). Der etableres derfor et kompressoranlaeg efter biogasanlaeggets opgrade-
ringsanlaeg.

| samme containerlag etableres desuden en malestation til kontrol af gaskvaliteten efter op-
graderingsanlagget og inden gassen fgres ind pa tilslutningsledningen.

Afgasset biomasse

Efter afgasning transporteres den afgassede biomasse retur til omkringliggende landbrug, i
henhold til reglerne for lagring og udspredning af husdyrggdning. Der etableres lagerkapa-
citet til afgasset biomasse pa anleegget (lager- og udleveringstank), samt decentrale lagre,
hvis kapaciteten ikke findes hos de tilknyttede landbrug.

Den afgassede biomasse spredes som g@dning pa landbrugsjord i henhold til reglerne for
udspredning af husdyrggdning. Dette er muligt, da den afgassede biomasse stammer fra
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5.1.5

5.1.6

afgasning af husdyrggdning og andre landbrugsbaserede biomasser, samt mindre maengder
industrielle restprodukter og derfor i lovgivningsmaessig forstand er husdyrggdning.

Da der ogsa tilfgres planterester og energiafgr@der, samt mindre maengder rene restproduk-
ter fra industrien, tilfgres anlaegget neeringsstoffer ud over de nzeringsstoffer, der er i ggd-
ningen. Disse ekstra naeringsstoffer spredes sammen med den afgassede biomasse og indgar
dermed ogsa i landbrugets ggdningsplanlaegning/regnskaber. Der vil saledes vaere behov for
et stgrre spredeareal til afgasset biomasse end det, der oprindeligt var behov for til den
tilfgrte gylle.

Afgasningen af husdyrggdning betyder, at det lugter mindre og lugtgenerne ved udspred-
ning af den afgassede biomasse bliver derfor mindre end ved udspredning af ikke afgasset
biomasse [5]. Den afgassede biomasse vil desuden betyde en mindre udvaskning af kveelstof
til vandmiljget, idet andelen af direkte plantetilgeengeligt kvaelstof gges ved afgasningen.
Det betyder, at der optages mere kvaelstof i planterne og fglgelig tabes mindre [5].

Kapacitet og produktion

Anlaegget etableres med en kapacitet til behandling af ca. 109.500 ton biomasse arligt. Der
behandles husdyrggdning (Kategori 2 uden krav om hygiejnisering iht. EF nr. 1069/2009 af
21. oktober 2009) [20] samt landbrugsafgrgder leveret af forskellige landbrug i omradet.
Derudover afgasses ogsa en mindre andel af organiske restprodukter. Den afgassede bio-
masse skal handteres i henhold til ggdningslovgivningen. Mellem 93.000-109.500 ton afgas-
set biomasse bringes retur pa omkringliggende og tilknyttede marker pr. ar.

Den producerede biogasmangde pa ca. 15 mio. m® pr. &r ledes til opgradering (rensning for
CO,). Den opgraderede naturbiogas udger ca. 8 mio. m® pr. ar og ledes til naturgasnettet.
Gasproduktionen svarer til den naturgasmaengde, der skal til for at opvarme ca. 4.000 par-
celhuse pr. ar.

Bebyggelsen

Bebyggelsen bestar i hovedtrak af en raekke tankeanlaeg og bygninger, som er ngdvendige
for driften af virksomheden, herunder tanke udfgrt som gylletanke med gasteette overdaek-
ninger, opgraderingsanlag, plansilo samt en teknikbygning indeholdende lsesse-/lossehal,
modtagehal til dybstrgelse og mandskabsfaciliteter (figur 5.2).

Bygningerne opfgres i gra materialer (RAL 7016 eller lignende). Betontanke samt plansilo
opfgres i betonelementer og fremstar betongra (RAL 7023 eller lignende). Den gasteette
overdaekning pa tankene er ligeledes i gra nuancer (RAL 7001 eller lignende). P& betontan-
kene anvendes PVC eller lignende fleksibel overdaekning.
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Figur 5.2 Placering af bygningselementerne (tegningen er vejledende og kan blive justeret ved detailplanlzegnin-
gen). Forkortelser anvendt pad figuren ses nedenfor. En stgrre anlaegsoversigt ses ogsd af bilag 1.

Biogasanlaegget med tilhgrende opgraderingsanleeg og gashandtering bestar af (figur 5.2):

Tabel 5.1 Oversigt over bygningselementer.

Modtagelse og oplag af biomas-
ser

Antal (stk.)

Cirka volumen (m3) pr. stk.

Broveegt 1 -
Fortank til husdyrg@dning (FT) 1 2.000
Udleveringstank (UT) 1 200

Substrattank (ST) 3 200

Opsamlingstank / vandtank (VT) 1 850
Indfadningsenheder (udvendige) 2 -
Indfadningsenhed (indvendig) 1 -
Teknikbygn. med modtagehal og 1 1.700

laesse/lossehal

Plansilo til oplag af ensilage mm 1 6.000

Procestanke Antal (stk.) | Cirka volumen (m3) + Hgjde (m)
Primeere reaktortanke (R1-2) — 2 6.000 (12 m) - Gasteet
betontanke

Efterafgasningstanke (E1-2) — be- 2 6.000 (12 m) - Gasteet
tontanke

Lagertank (L1-2) — betontanke 2 6.000 (12 m) - Gasteet
Pumpehuse mellem betontanke 4 -
Gashandtering mm Antal (stk.) | Cirka volumen (m3)
Kulfilter 1 -
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Membranopgraderingsanlaeg 1 2x40 fods container
Modtagestation 1 1x20 fods container
Luftrenseanlaeg 1 -

Gasfakkel 1 Afbraending af maksimal timeproduktion
Interne kgreveje, parkering -

Gasledning 1 200 m
Regnvandsbassiner 2 300 m? og 650 m?

Reaktortankene etableres som standard betontanke med gasteet overdaekning, og med en
vaeghgjde pa ca. 7 meter. De gastaette rektortanke etableres som betontanke med en mak-
simal hgjde pa 12 meter. Alle betontanke nedgraves i den dybde det er muligt. Tankene
forsynes med en gastaet overdaekning, indeholdende gaslager pa <10 ton gas (se opggrelse
i tabel 5.2). Totalhgjde over terrzaen inkl. overdaekning bliver ca. 12 m. Gassen ledes videre
til lagertanke med samme dimension som efterafgasningstanke samt med gastaet overdaek-
ning. Den producerede biogas suges ved lavtryk til opgraderingsanlaegget.

Tabel 5.2 Oversigt over gasoplag pd Haderslev Bioenergi K/S ApS

Anlzegskomponent Antal | Gaskapacitet pr. | Gaskapacitet (m3)
komponent (m?)

Primeaere reaktortanke (R1 og R2) 2 1450 2.900
Efterafgasning-/lagertanke (E1, E2 og L1) 3 1450 4350
Lagertank (L2) 1 600 600
Modtagetank 1 645 640
Gashdndteringsudstyr sum 10
Samlet gasvolumen 8.505

Denne gasblanding omregnes i bilag 16 som fglge af blandingens sammensatning samt den
aktuelle temperatur til et gasoplag pa 9.173,15 kg.

Gashandtering

e  Gaslagring (reaktortanke, efterafgasningstanke, lagertanke): Max. kapacitet <10 ton
gas
e Gasrensning: Membranopgraderingsanlaeg

Opgradering

| opgraderingsanleegget frasepareres biogassens indhold af CO, vha. membranteknologi,
hvor CO; slipper igennem membranerne, mens rdgassen passerer, hvorimod CH, tilbagehol-
des og opsamles. Den rensede gasstrgm ledes til naturgasnettet. Off-gassen, som primaert
bestar af CO,, ledes direkte ud i den sakaldte off-gas til atmosfaeren.

Lugthandtering

For at mindske potentielle lugtgener sker afleesning af savel fast som flydende g@gdning in-
dendgrs. Et konstant flow i ventilationsluften sikrer luftudskiftning. Luften i lsesse/lossehal-
len samt modtagehallen udskiftes ved fortraengning. Al ventilationsluft ledes til et luftrense-
anlaeg, sa krav om lugtbegraensning kan imgdekommes. @vrige tanke er tilsluttet anlaeggets
gassystem, sa der ikke er nogen forbindelse mellem luften i tankene og udeluften, hvorfor
der ikke kan udledes lugt til omgivelserne fra disse.
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Kedelanlzeg

Derudover etableres en naturgaskedel med en indfyret effekt pa <1 MW til procesopvarm-
ning af biogasanleegget. Overskudsvarme fra opgraderingsprocessen og varme fra varmgen-
vinding anvendes til at opvarme procestankene.

Braendstoftank

Der etableres en dieseltank pa ca. 5.000 liter til transportudstyr tilknyttet anlaegget iht. olie-
tankbekendtggrelsen. Tanken etableres indendgrs i laesse/lossehallen, hvor der monteres
overfyldningsalarm og spildbakke.

Rorforbindelser og brgnde

Alle ngdvendige rgrfgringer for biomasse, biogas, varme, vand, kondensat mm. etableres i
henhold til geeldende regler og standarder og etableres hovedsageligt som nedgravede led-
ninger.

5.2  Forventet tidsplan

Myndighedsbehandling med udarbejdelse af VVM, miljggodkendelse, spildevandstilladelse
samt byggetilladelse forventes afsluttet ultimo 1. kvartal 2020. Byggeriet forventes igangsat
umiddelbart herefter. Produktionen pa anlaegget forventes pabegyndt ultimo 2020.

5.3  Forbrug af biomasser og andre ressourcer

53.1

Forbrug i anlaegsfasen

Da projektet endnu ikke er detailplanlagt, foreligger der ikke opggrelse over de samlede
maengder, men det forventes, at forbruget af rastoffer og ressourcer ved anlaegsarbejdet vil
svare til, hvad der almindeligvis forekommer ved industrielt byggeri af denne karakter. Ne-
denfor ses et skgn over det forventede ressourceforbrug, ved etablering af anlaegget.

| tabel 5.3 er der estimeret mangder for et byggeri af denne type og stgrrelse.

Tabel 5.3: Estimeret ressourceforbrug i anleegsfasen.

Materialer Estimeret maengde
Sand, sten, grus til beton, fundering mm Ca. 2.500 m?
Forstgbte elementer til tanke 700 stk.

Stal til armering og beklaedninger 40 ton

Asfalt 1.500 m3

Vand 1.500 m3

Diesel til maskiner 18.000 liter

| etableringsfasen kan der forventes byggeaffald. Dette samles og afhandes i henhold til
kommunens anvisninger. Der er estimeret affaldstype og mangde i tabel 5.4.

Tabel 5.4: Estimerede typer og maengder af byggeaffald.

Materialer Estimeret maengde
Rester af armering 1.000 kg
Rester af plast, diverse 2.500 kg
Beklaedningsplader 1.000 kg
Tree 1.500 kg
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5.3.2

533

Forbrug i driftsfasen

De st@grste massestrgmme pa anlaegget vil vaere knyttet til biomasserne, der anvendes til
produktion af biogas. Disse stromme vil veere karakteriseret ved, at de indeholder store
mangder organisk stof, kvaelstof og fosfor. Grundet arsvariationer kan der forekomme an-
dringer i fordelingen af biomasser til anlaegget.

Hovedparten af den afgassede biomasse bringes tilbage til de landmaend, som leverer hus-
dyrgedning til biogasanlaegget. Her vil den afgassede biomasse erstatte almindelig husdyr-
godning til ggdningsformal pa godkendte udbringningsarealer.

De stgrste ressourcestrgmme knytter sig til handteringen af disse massestrgmme.

Energiforbrug

Til transporten af biomasse til og fra anleegget anvendes dels transportmateriel dels diesel-
olie. Der anvendes arligt ca. 40.000 liter dieselolie til transport og 30.000 liter dieselolie pr.
ar for leessemaskinen pa anlaegget samtinternt transport. Biomasserne opvarmes i anlaegget
til procestemperaturen ved hjelp af overskudsvarme fra opgraderingsanleegget samt ved
varmegenvinding fra den afgassede biomasse. Pumper, omrgrer mv. forbruger arligt ca. 8
mio. kWh el.

Vandforbrug

Der vil veere et forbrug af vand, el og varme svarende til et almindeligt parcelhus i admini-
stration og mandskabsfaciliteter. Vandforbruget er estimeret til ca. 200 m3 pr. ar. Yderligere
kan der veere tale om et vandforbrug til skyl af kgretgjer, udendgrsarealer mm. pa ca. 1.000
m?3 pr. &r Det samlede &rlige vandforbrug estimeres til maksimalt 1.500 m3.

Energiflow — biomasser og andre ressourcer

Biogasanlaegget anvender husdyrggdning, planterester, energiafgrgder og mindre maengder
industrielle restprodukter til produktionen af biogas. Ressource flowet fremgar af nedensta-
ende figur 5.3. Det arlige gennemsnitlige flow er angivet. Anvendelsen af biomasser og pro-
duktionen af biogas vil veere ens over aret, men kan dog variere alt efter biomassernes kva-
litet (f.eks. tgrstofindholdet i husdyrggdningen).

Figur 5.3 Ressource flow til produktion af biogas. Det drlige gennemsnitlige flow er vist.
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5.3.4  Forsyningsforhold

Vandforsyning

Der etableres kobling til den lokal vandforsyning i omradet. Omradet forsynes af Provas, og
forsynes jf. Provas drikkevandsregulativ og Priser for erhvervskunder.

Vandforsyningen skal daekke vandbehovet til savel personale som produktion.

Kloak- og Spildevandsforhold

Der er tre kategorier af overfladevand pa anlaegget:
1. Overfladevand belastet med biomasse (plansilo) samt vand fra skylning af kgretgjer.
2. Rentoverfladevand fra tagflade (teknikhus) og ubelastede omrader.
3. Rent overfladevand fra overdaekninger pa tanke, tagflader og ubelastede omrader.

Herudover er der én kategori af spildevand pa anlaegget:
4. Spildevand fra sanitaere faciliteter. Efter optagelse i den kommunale spildevands-
plan forsyner Provas anlaegget med et tilslutningspunkt for det sanitzere spildevand.

Kategori 1 overfladevand betragtes som urent overfladevand, stammende fra plansiloen og
omrader med biomassehandtering og opsamles i en opsamlingstank pa planomradet. Dette
urene vand ledes enten til biogasprocessen, alternativt udsprinkles dette over arealer med
vegetation, alternativt ledes vandet til lagertank. Beregning for regnvandsmangde opsam-
let pa befaestede arealer ses i bilag 7.

Kategori 2 overfladevand er rent regnvand og ledes til regnvandsbassiner placeret vest for
anlaegget, hvorefter det ledes til naerliggende vandlgb.

Kategori 3 overfladevand nedsives lokalt pa anlaegget.

5.3.5 Affald

Den primaere affaldskilde pa anlaegget kommer fra mindre dagrenovation fra mandskabsfa-
ciliteterne, da al indgdende biomasse efter afgasning anvendes som ggdning. | etablerings-
fasen produceres byggeaffald af samme karakter som lignende anlaegsprojekter.

5.4 Neerliggende beboelse

Naerliggende beboelser kan blive pavirket i forbindelse med uheld eller unormal drift pa an-
legget. Neermeste beboelse/nabo (Knokbjerg 61) ligger i en afstand ca. 250 meter (malt fra
lugtcentrum af biogasanlaegget til adressens matrikelafgraansning).

Ved uheld pa biogasanlagget, sdsom laek pa en tank eller uheld ved transport af biomasse,
kan der forekomme lugtgener, der pavirker naerliggende beboelse. Lugtgener kan ogsa opsta
i forbindelse med renggring af tanke eller vedligehold af luftrenseanlaeg.

Efter etableringen af anlaegget stiger den tunge trafik (lastbiler, traktorer) pa Knokbjerg samt
pa de omkringliggende veje.

Planomradet er placeret i et lokalplan-udpeget erhvervsomrade. Der etableres foranstalt-

ninger pa anlaegget sa det i etablerings- og driftssituation overholder de gaeldende graense-
veerdier for bl.a. stgj og lugt.
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Tabel 5.5 Afstand til neermeste beboelse mdlt fra lugtcentrum af biogasanlaegget til adressens matrikelgraense.

Adresse Afstand fra biogasanlag (m)
Dybkeer 1 135
Dybkazer 2 205
Dybkzer 6 110
Knokbjerg 26 440
Knokbjerg 32 380
Knokbjerg 47 375
Knokbjerg 49 355
Knokbjerg 51 260
Knokbjerg 61 250
Knokbjerg 63 340
Rundbjerg 1 390
Rundbjerg 5 395
Rundbjerg 7 255
Rundbjerg 7A 255
Rundbjerg 7B 255
Rundbjerg 10 445
Rundbjerg 12 445
Rundbjerg 14 445
Marstrup Sgnderby 1 445
Marstrup Sgnderby 3 520
Marstrup Sgnderby 9 515

Afstanden til naermeste samlede bebyggelse er 250 meter, vest for anleegget, malt fra an-
leeggets lugtcentrum til adressens matrikelgraense.
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6 Afgraensning af Miljpvurderingen

6.1

Afgraensning

Afgraensning af miljgvurdering jf. Lov om miljgvurdering af planer og programmer og af
konkrete projekter [1], er praesenteret nedenfor. Afgreensningen er en fastlaeggelse af
hvilke miljgvurderinger, der skal gennemfgres for samlet at kunne vurdere planens miljg-
maessige konsekvenser.

Som udgangspunkt skal miljgvurderingsrapporten indeholde punkterne som er naevnt i
lovens §20, stk. 2 og 4 og Bilag 7.

Miljgvurderingen skal indeholde hele planen, hvilket i denne sammenhang omfatter sa-
vel biogasanlaeg som gastilslutningsledning.

Haderslev Kommune har udarbejdet et screeningsskema, som fremgar af bilag 11.

Udover ovennavnte vurderer kommunen, at miljgvurderingsrapporten skal indeholde
detaljerede oplysninger om, og vurderinger af, fglgende:

Pavirkning af natur, herunder projektet i forholdt til:

e Atmosfeerisk deposition af kveelstof til beskyttede naturtyper, jf. Naturbeskyttelses-
loven §3 [8]. Der gnskes beregninger af pavirkningen. Pavirkningen skal vurderes i
forhold til talegraensen.

e Naermeste Natura2000 omrade (Pamhule skov og Stevning Dam) ligger ca. 1,6 km
fra planomradet. Der kan potentielt vaere en gget nzaeringsstoftilfgrsel til naturom-
radet. Der foretages og vises/beskrives en beregning af naringsstofbelastning.

o Der skal redeggres for, at der ikke er arter pa udpegningsgrundlaget for Natura2000,
der bliver pavirket af projektet.

e Der skal redeggres for om der er arter (eksempelvis bilag IV arter og andet vildt),
som kan blive pavirket ved gget trafik. | denne forbindelse skal trafikdrab belyses.
@kologiske korridorer og potentielle gkologiske korridorer er udpeget i Kommune-
plan 17.

Risiko for forurening af overfladevand, herunder:

e Vurdering af om etableringen af anlaegget medfgrer en risiko for forurening af vand-
lgb og sger. Her taenkes specielt pd Marstrup Baek, Hoptrup A og Slivsg.

e Beskrivelse af hvordan en eventuel risiko handteres

e Beskrivelse af hvordan man sikrer vandlgb under anlaegsarbejdet.

Lugt og luft, herunder:

e Redeggrelse for den samlede lugtemission. Endvidere skal diffuse lugtkilder iden-
tificeres, og tiltag til at begreense lugt herfra beskrives.

e Redeggrelse for, at den samlede luftemission ikke overstiger geeldende graense-
veerdier.

Landskabelige forhold, herunder:

e Beskrivelsen af de landskabelige forhold og visualisering.
e Beskrivelse af tiltag, der kan begraense eventuelle pavirkninger af landskabet.
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Trafikforhold, herunder:

e Estimat over antal transporter til og fra anlaegget.

e Enredeggrelse for den nuvaerende trafik i omradet.

e Der gnskes et trafikkort, som viser trafikkens hovedstrgmme.

e Etestimat pa den daglige trafik.

e Oplysninger om spidsbelastningsperioderne. Tidspunkt og varighed.

e Redeggre for de trafikale konsekvenser i de vejkryds, som der far st@rre pavirkning
som fglge af projektet.

e Belyse risikoen for forringelsen af trafiksikkerheden, som fglge af trafikforggelsen,
herunder beskrive hvordan man agter at tilgodese trafiksikkerheden i anlaegs- og
driftsfasen.

o Belyse forggelsen af trafikstgjen, herunder at beskrive tiltag der begraenser trafik-
stgjen i anlaegs- og driftsfasen

Afledte sociogkonomiske forhold som en mulig fglge af anlaeggets miljgpavirkninger,
herunder:

¢ Indvirkning pa ejendomsvaerdierne (huspriserne) i omradet.
e Pavirkningen af indteegtsgrundlaget for tredjemand. Her taenkes pa andre erhverv,
der kan blive pavirket.

Specielt gnskes det belyst, i hvilket omfang anlaegget kan pavirke vindmgllerne, som er
opfert ca. 400 meter gst/sydgst for anlaegget. Her taenkes pa en reduktion i mgllernes el-
produktion, som fglge af turbulens og/eller |z, forarsaget af biogasanlaeggets bygninger

og tekniske installationer.

Miljgvurderingen fglger i kapitlerne 7-15.
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7 Vurdering af stgj
7.1  Eksisterende forhold

Omradet, hvor anlaegget placeres, er karakteriseret som erhvervsomrade. Der er en afstand
pa omkring 110 meter fra biogasanlaggets centrum til matrikelskel ved nsermeste nabo
(Dybkeer 6).

Planomradet ligger som en del af et udlagt erhvervsomrade, og der er dermed erhverv pa
den gstlige side af planomradet. Mod syd ligger vejen Knokbjerg og leengere mod syd er der
marker. Mod vest ligger Tgndervej, som er en stgrre gennemgaende vej mellem erhvervs-
omradet og Sgnder Marstrup. Pa den vestlige side af Tgndervej er der dels mark, dels boli-
ger. Der er boliger med en afstand til kanten af Tendervej pa ca. 120 - 130 meter.

7.2 Betydningen af etablering af anleegget

7.2.1

| anlaegsfasen forekommer almindelige bygge- og anlagsaktiviteter. Det vurderes, at der i
anlaegsfasen ikke vil vaere problemer forbundet med at overholde stgjgraenser, svarende til
normale anlaegsarbejder: 70 dB(A) mandag — fredag kl. 7-18 og 40 dB(A) uden for dette tids-
rum. Seerligt stgjende aktiviteter begraenses til dagperioden, som er mindst stgjfglsom.

Stgj fra driften af anlaegget

Pa anleegget vil der vaere aktiviteter og komponenter, som frembringer stgj, ligesom trafik-
ken til og fra anlaegget ogsa vil give anledning til stgj. Nedenfor er de potentielle kilder listet

til stgj efterfulgt af det forventede stgjniveau.

Tabel 7.1 Opggrelse over potentielle stgjkilder og det forventede stgjniveau.

Nr. | Kilde Styrke
Placeret indendgrs (ikke angivet pa fig. 7.1) | dB(A)

1 Skruekompressor for trykluft og O2-genere- | 65 dB(A) ved 1 meters afstand
ring

2 Fedepumper for premixere 45 dB(A) ved 10 meters afstand

3 Premixere 55 dB(A) ved 1 meters afstand (in-

gen tilgeengelige data)

4 Vertikalblandere "ingen ting”

5 Blandeenheder 55 dB(A) ved 1 meters afstand

6 <1 MW naturgaskedel 65 dB(A) ved 1 meters afstand
Placeret udendgrs (angivet pd fig. 7.1)

7 Pumper mellem tanke, opstillet i pumpe- | 45 dB(A) ved 10 meters afstand
bregnde/huse

8 Blandeenheder 55 dB(A) ved 1 meters afstand

9 Neddykkede omrgrer i hver betontank "ingenting”

10 2 stk. sma centrifugalventilatorer pa hver | 50 dB(A) i 1 meters afstand (Place-
betontank til tryksaetning af kuppel- | ret mellem tanke. Kan afskeermes
dug(hoppepude) om ngdvendigt)

11 Centrifugalventilatorer fgr luftrenseanleeg 77 dB(A) i 1 meters afstand

12 Blaeser til luftrenseanlaeg 85 dB(A) ved 1 meters afstand (kan

afskaermes)

13 1 stk. fritstaende teknikcontainer med pum- | mindre end 45 dB(A) ved 1 meters
per til luftrenseanlaeg afstand

14 2 stk. centrifugalventilatorer (boostere) til | 80dB(A) i 1 meters afstand) (kan
opgraderingsanlaeg afskaermes)
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15 Fritstdende teknikcontainere med opgrade- | 85 dB(A) ved 1 meters afstand
ringsanleeg med div. Pumper og kompresso-

rer

16 Ventilation til skorstensafkast til luftrense- | 85 dB(A) 1,5 meters afstand
anlaeg

17 Fakkel (kun ved ngddrift) 75 dB(A) 1 meters afstand

Disse vil vaere i drift dggnet rundt. Stgjende installationer placeres indendgrs eller evt. uden-
dgrs med stgjafskeermning. Kildernes placering ses pa figur 7.1.

Figur 7.1 Stgj kilders placering pd Haderslev Bioenergi K/S. Nummereringen svarer til numre fra tabel 7. 1.

Lavfrekvent stgj er yderst vanskelig at beregne, fgr anlaegget er etableret. Vaesentligste kil-
der pa anlaegget, der muligvis kan bidrage til lavfrekvent stgj, er langsomtgaende omrgrer
samt ventilations- og skorstensabninger. Fra andre biogasanlaeg er der ikke indrapporteret
problemer med andet lavfrekvent stgj.

Der er udarbejdet en stgjrapport for et lignende anleeg med ovennavnte stgjende maskiner,
samt kgrsler, der kommer til/fra biogasanlaegget og kersel rundt pa biogasanlaegget. Stgj-
rapporten er udarbejdet ud fra ‘Ekstern Stg@j Fra Virksomheder’ (Vejledning fra Miljgstyrel-
sen, 1984, 1996). Stgjrapporten viser, at der for savel dagtimer, aftentimer og nattetimer
overholdes de, i Stgjvejledningen, opstillede stgjgraenser. Stgjrapporten viser at stgjgraen-
serne blev overholdt med stor margin ved alle naboer (fra mindste afstand pa 250 meter) og
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7.2.2

pa alle tidspunkter af dggnet. Da afstande til naboer er stgrre for Haderslev Bioenergi K/S
(350 meter) kan stgjgraenserne ogsa overholdes i denne sag. Der er i stgjrapporten angivet
at stgjafskaermning/stejdaempning af enkelte af de stationaere stgjkilder pa anleegget kan
foretages, og dette vil blive udfgrt pa Haderslev Bioenergi K/S. | bilag 14 ses et eksempel pa
en stgjberegning, hvor stgjbidraget, beregnet under maksimale forudssetninger, med stor
margin overholder de vejledende stgjkrav.

Trafikstaj

Der vil forekomme trafikstgj fra transport af biomasse til og fra anlaegget. Dagligt vil der veere
ca. 40 kegrsler (se tabel 9.5) som fglge af biogasanlaegget, heri indregnet til- og frakersel,
samt ekstra transport af afgasset biomasse. Transporterne vil primaert forekomme i dagti-
merne, med undtagelse af kampagnekgrsel i ensilerings- og hgstperioden. Her vil der fore-
komme flere transporter end vanligt. Et maksimalt antal kgrsler i kampagneperioder vil vaere
ca. 98 samlede kgrsler pr. dag (se tabel 9.5).

Der er foretaget en analyse af trafikstgjen under de nuvaerende forhold samt en analyse af
trafikstgjen som fglge af trafikbidraget fra biogasanlaegget. Analysen af stgjbelastningen er
baseret pa de vejstraekninger, der forventes pavirkede grundet til- og frakgrsler af biogasan-
legget.

Vejanalysen er foretaget ved brug af softwaren N2kR, hvor modellen Nord2000 er imple-
menteret. Nord2000 er en beregningsmetode, hvormed man kan vurdere trafikstgj under
forskellige scenarier. Analysen af stgjbelastningen fra trafik til og fra biogasanlaegget tager
udgangspunkt i tre analysepunkter (se figur 7.2).

Figur 7.2: Oversigt over punkter hvori trafikstgjen er vurderet.

Parametrene som analysen er baseret p3, er valgt i N2kR og findes i tabel 7.2.

Tabel 7.2: Parametre som er anvendt i trafikstgjsanalysen.

Analysepunkt Parameter

A Between 5 m buildings,

Afstand fra vejmidte = 10 m, hgjde over terreen =3 m,
DK year,

SMA 16 (DK)

Urban 50 km/h or feeder road

W-E

B Level soft (Hard road surface level with soft ground),
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Afstand fra vejmidte = 10 m, hgjde over terraen =3 m,
DK year,

SMA 16 (DK)

Main Road

SW-NE

C Level soft (Hard road surface level with soft ground),
Afstand fra vejmidte = 10 m, hgjde over terraen =3 m,
DK year,

SMA 16 (DK)

Main Road

SE-NW

Enhed og tidsperioder

Lyden er en sammenvejning af stgjen i tidsperioderne dag, aften og nat. Det er en beskri-
velse af lydniveauet baseret pa det aekvivalente stgjniveau med et genetilleeg pa 10 dB (A)
for natperioden (kl. 22.00 — 07.00) og et yderligere genetillaeg pa 5 dB (A) for aftenperioden
(kl. 19.00 — 22.00).

Pa baggrund af ovenstaende parametre og det forventede antal kgrsler er fglgende resulta-
ter af trafikstgj ndet. Den nuvaerende trafikbelastning [Lgen] forbliver usendret i punkt A og B
og ¢ges med 0,1 i punkt C. De specifikke tal for belastningen i punkterne A, B og C ses i tabel
7.3.

Tabel 7.3: Nuveerende og fremtidige antal transporter i hvert analysepunkt (figur 7.1) er angivet sammen med
den beregnede trafikstgj for nuvaerende og fremtidig trafiksituation.

Analysepunkt | Nuveerende Nuveaerende Fremtidig trans- Fremtidig
transporter trafikstgj (dB) porter trafikstgj (dB)
Lden |-den
A 1848 63,4 1854 63,4
B 3611 72,0 3624 72,0
Cc 812 65,5 823 65,6

Pa baggrund af den forventede fremtidige trafikmaengde forventes ingen naevnevardige
2ndringer i trafikstgjen. Dog henstilles der stadig til at hovedparten af transporterne udfg-
res i dagtimerne, men der vil i spidsbelastningsperioder kunne forekomme transporter i an-
dre perioder af dggnet.

7.2.3  Kumulative effekter

Der vil kunne forekomme stgj fra de naerliggende erhvervsomrader, som kumulerer med
stgjen fra biogasanlaegget. Dog, grundet afstanden til naboer og samlet bebyggelse (>250
meter) fra biogasanlaegget vurderes evt. kumulativ stgj ikke at have nogle vaesentlige nega-
tive effekter for omkringliggende beboelse. Desuden er Tgndervej beliggende mellem plan-
omradet og beboelsen i Sgnder Marstrup. Netop Tgndervejs placering mellem beboelse og
biogasanlaeg, vil ggre, at den stgjmaessige pavirkning ved de naermeste beboelsesejen-
domme vil veere praeget af vejstgjen.

7.3  Delkonklusion

Placeringen af stgjende kilder i bygninger samt indpakning af nogle stgjende elementer pa
biogasanlaegget, sammen med afstanden til naboer, begraenser stgjen. Saledes kan gene-
relle stgjkrav opfyldes og naermiljget pafgres ikke vaesentlige stgjbelastninger. Det vurderes
desuden, at der ikke er aktiviteter pa biogasanlagget, som giver anledning til lavfrekvent
stgj og infralyd samt vibrationer. Skulle dette vise sig anderledes, er det muligt at afskaerme
disse kilder.
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Trafikken og transporterne til anlaegget, kan give anledning til kortvarig stgj ved/pa anlaeg-

get. Selv med de trafikale spidsbelastninger taget i betragtning vil stgjen fra biogasanlsegget
ikke overskride st@jgreenserne.

Der vil ligeledes veaere stgjbidrag fra de veje som biomassen transporteres pa. Analysen for
trafikstgj viser, at trafikstgjen i de udvalgte analysepunkter ikke aendrer sig naevnevaerdigt.

7.4  Afvaergeforanstaltninger
7.4.1 Biogasanlaegget

Installationer, der etableres pa anlagget og som kan give anledning til stgj, skal monteres
indendgrs/neddykkede i tanke eller pa anden made stgjafskeermes.
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8 Vurdering af lugt
8.1 Metodebeskrivelse

Planens pavirkning af luftmiljget vurderes ud fra de metoder, der anvendes ved ansggning
om tilladelse iht. Miljgbeskyttelsesloven. Heri er fastsat graensevaerdier for udledninger,
samt metoder til vurdering af overholdelsen af graensevaerdierne.

8.2 Eksisterende forhold

Omradet, hvor anlaegget lokaliseres, er karakteriseret som erhvervsomrade til industri med
saerlige beliggenhedskrav. De omkringliggende industrivirksomheder, bestaende af en gen-
brugsvirksomhed, en oplagsplads til affaldsfraktionerne forurenet jord, beton, tegl, brokker,
have- og parkaffald samt affaldstree og Haderslev Kraftvarmevaerk.

Der er to typer naboer i forhold til adressen Dybkazer 3, hvor biogasanlaegget gnskes etable-
ret. Mod vest i en afstand af ca. 250 meter findes Sgnder Marstrup med en raekke beboel-
sesejendomme (malt fra lugtcentrum til neermeste skel til beboelsesejendom), og leengere
mod vest byen Marstrup. Mod gst findes de tre industrivirksomheder, som er beskrevet
ovenfor. Hertil er malt en afstand fra lugtcentrum til skel ved Dybkaer 6, pa ca. 110 meter.

Pa nuvaerende tidspunkt drives markerne omkring Marstrup og omkring industrivirksomhe-
derne som landbrugsjord, og der vil i den forbindelse veere lugtpavirkninger herfra i forbin-
delse med udbringning af husdyrggdning. Lugtbelastningen fra disse marker vil primaert
veere begraenset til forbigdende lugtgener i forbindelse med udbringning af husdyrggdning.
Derudover kan der fra oplag af have- og parkaffald vaere lugtafgivelser.

8.3 Betydning af etablering af anlaegget

831

Omgivelser til biogasanlaegget

Lugtbelastningen fra biogasanlaegget vil primaert veere begraenset til bl.a. forbigdende lugt-
gener i forbindelse med udbringning af afgasset biomasse. | forbindelse med den daglige
drift af anlaegget skal der ikke forventes lugtpavirkning, da tankene er lukkede. Handtering
af lugtende biomasser sker i lukkede systemer og handtering af husdyrggdning (dybstrgelse
og kyllingemgg) sker indendgrs. Der kan dog forekomme lugtgener fra landbrug beliggende
gst for planomradet og forbigaende lugtgener i forbindelse med udbringning af afgasset bio-
masse.

| anlaegsfasen er der ingen emissioner fra anlaegget, bortset fra udstgdningen fra maskiner
og transportkgretgjer, der anvendes pa lokaliteten. Disse vurderes ikke at udggre en vae-
sentlig pavirkning.

Der er malt en afstand fra beregningscentrum af biogasanlagget (centrum benyttet i lugt-
beregning, herved arbejdes konstant fra samme malepunkt) til de respektive ejendomme.
For alle ejendomme er afstanden malt fra dette lugtcentrum til adressens matrikelgraense.

De naermeste beboelsesejendomme findes i en afstand pa ca. 250 m. Der er tale om adres-

sen Knokbjerg 61. For sa vidt gaelder industrivirksomhederne er der en afstand pa ca. 110 m
til Dybkaer 6. Samtlige malte afstande til naboer ses i tabel nedenfor.
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8.3.2

Tabel 8.1 Afstande til naboer.

Adresse til naboer Afstand (m)
Dybkeer 1 135
Dybkaer 2 205
Dybkzer 6 110
Knokbjerg 26 440
Knokbjerg 32 380
Knokbjerg 47 375
Knokbjerg 49 355
Knokbjerg 51 260
Knokbjerg 61 250
Knokbjerg 63 340
Rundbjerg 1 390
Rundbjerg 5 395
Rundbjerg 7 255
Rundbjerg 7A 255
Rundbjerg 7B 255
Rundbjerg 10 445
Rundbjerg 12 445
Rundbjerg 14 445
Marstrup Sgnderby 1 445
Marstrup Sgnderby 3 520
Marstrup Sgnderby 9 515

Lugtbidrag fra biogasanlaegget

Biogasanlaeg har tidligere haft et ry for at lugte, men det sidste artis fokus pa at minimere
lugt fra anleeggene har bevirket, at nye anlaeg uden problemer overholder alle lugtkrav ved
normal drift. Det medfgrer, at lugten fra anleegget vil have en anden karakter. Biogasanlaeg-
gets lugtbehandling er designet ud fra moderne teknologi.

Anlaeggets luftemissioner beskrives med saerlig veegt pa anlaegsdele, hvorfra de veesentligste
bidrag til emissioner stammer. For disse anleegsdele kvantificeres pavirkningen og denne
holdes op mod de galdende krav for emissioner. Biogasanlaeggets lugtpavirkning pa omgi-
velserne beregnes i sdkaldte Lugt Enheder pr. kubikmeter luft (LE/m3= pg/m?3). | beregnin-
gerne tages der udgangspunkt i et sakaldt lugtcentrum, hvorfra det stgrste lugtbidrag for-
ventes. Fra lugtcentrum kan de gvrige lugtkilders bidrag indregnes, saledes en generel lugt-
pavirkning i omradet omkring anlaegget kan beregnes.

En Lugt Enhed (LE) defineres som maengden af et lugtende stof eller lugtende stofblanding
fordelti 1 m? neutral gas ved standardbetingelser (20°C, 101,3 kPa, vad), som fremkalder en
lugt svarende til lugttaerskelvaerdien.

Lugttaerskelveerdien er defineret som den lugtstofkoncentration, hvor 50% af et lugtpanel
kan erkende lugten i en prgve, og de gvrige 50% ikke kan. Lugtgraensevaerdierne for virk-
somheder fglger Lugtvejledningen[21].

Et biogasanlaeg er at betegne som en virksomhed, uanset hvor det er beliggende, og regule-
res efter Miljgbeskyttelsesloven[2].

| henhold til Lugtvejledning er der for virksomheder fglgende lugtgraenseveerdier:
e 10 LE pr. m®—ved enkelt boliger i det dbne land eller erhvervs- eller industriomra-
der
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e 5LE pr. m*—ved boligomrader og samlet bebyggelse

Der vil fra biogasanlaegget vaere punktudledning fra fire typer afkast:

1) Skorsten fra en naturgasfyret kedel

2) Ventilationsafkast via biologisk luftrensesanlzeg
3) Off-gassen fra opgraderingsanlzeegget

4) Udleveringstank

Ventilationsafkastet samler Iuft fra flere rum i bygningen, hvor der handteres biomasser.
Dette inkluderer fortraengningsluften fra substrattankene. Herfra treekkes ventilationsluften
ind i et luftrenseanlag, hvori det renses, inden det ledes ud gennem afkastet. Rgggassen fra
kedlen udledes via separat skorsten. Anlaeggets udkgrselstank etableres med et lokalt mon-
teret filter, inden luften kommer ud i atmosfaeren. Off-gassen fra opgraderingsanlaegget er
den del af biogassen, der ikke sendes videre til gasselskabet og bestar derfor hovedsageligt
af CO,. Der kan forekomme sma maengder svovirester iblandet denne gas. Den ra biogas
renses gennem et kulfilter inden passage til opgraderingsanlaegget, idet opgraderingsanlaeg-
get er meget fglsomt overfor netop svoviforbindelser, og vil lukke ned i tilfeelde af for hgje
svovlkoncentrationer. Med fjernelse af svoviforbindelser vil der ligeledes fjernes lugt.

Udover disse punktudledninger er der i lugtberegningen ligeledes indregnet et bidrag fra en
arealkilde fra anlaeggets plansilo. Her er der aktuelt foretaget beregning pa den del af plan-
siloen, som ligger naermest Tgndervej og dermed naermest ved beboelsesejendommene.
Derudover er inddraget bidrag fra anleeggets 2 udendgrs indfgdningsenheder, hvori der pa-
fyldes biomasse fra plansiloen (graes, majs og lign). Ved indarbejdelse af disse 2 typer af are-
alkilder er pavirkningen af kendte diffuse kilder reduceret, de er saledes medtaget i bereg-
ningen.

Potentielle lugtgener er vurderet ved beregning i softwaren OML. En beskrivelse af soft-
waren ses i bilag 3 og et sammendrag af input og resultaterne ses af bilag 4. Fire punktafkast
inkluderes i analysen. Deres input i beregningssoftwaren OML ses i tabel 8.2. Derudover er
der indregnet et bidrag fra skaerefladen pa den vestlige del af plansiloen og de to udendgrs
indfgdningsenheder. Forudsaetninger, omregninger mm for savel punkt- som arealkilder ses
i bilag 4.

Tabel 8.2 Oversigt over lugtbidrag fra hvert afkast pd biogasanlaegget.

Kilde Volumenstrgm Kildestyrke Afkasthgjde (m)
(m3pr.s) (LE pr. m®)
1 | Luftrenseanlzeg 7,0 2.000 30
2 | Naturgaskedel 0,34 540 17
3 | off-gas 0,22 40 4,5
4 | Udleveringstank med filter 0,06 2.667 4

Der er undervejs i processen arbejdet med optimering af lugthandteringen. Der er derfor
indfgjet en supplerende rensning pa en del af belastningen pa anlaeggets luftrenseanlaeg. Pa
afkast fra de tre substrattanke er det vurderet at give driftsmaessige fordele ved at etablere
et forfilter. Dette forfilter vil kunne medvirke til at afkastet fra luftrenseanlaegget kan holdes
pd 2.000 LE pr. m3.
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Figur 8.0 Lugtkilder pd anlaegget

Resultatet af beregningerne viser, at de galdende graenseveaerdier for en virksomhed over-
holdes ved naermeste beboelse. Ved naermeste beboelses nabo (Knokbjerg 61) er der esti-
meret mindre end 5 LE pr. m3. Ved narmeste erhvervs nabo, Dybkaer 6 overholdes graense-
vaerdien pa 10 LE/m?3. S3ledes vurderes det, at der kun i meget begraenset omfang vil kunne
opleves lugtgener udover det tilladte relateret til biogasanleegget.

Pa figur 8.1 nedenfor er udarbejdet en grafisk afbildning af hvorledes lugt fra anleeggets

ovennavnte kilder breder sig. Udgangspunktet er lugtcentrum (svarende til lilla plet med pil
i figur 8.0, som er afkastet fra luftrenseanlaegget, biogasanlaeggets stgrste afkast.
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Figur 8.1 Lugtspredning fra biogasanlaeg pd Dybkeer 3.

Den mgrkegule kurve angiver, hvortil lugt fra biogasanlaegget bidrager med 10 LE pr. m3 eller
mindre, og den lysegule angiver, hvortil biogasanleegget bidrager med 5 LE pr. m? eller min-

dre. Udenfor den lysegule kurve er lugtpavirkningen lig med eller mindre end 5 LE pr. m3,

Afstanden til de pa kortet angivne adresser ses i tabel 8.3, ssmmen med den beregnede
lugtpavirkning ved de samme adresser, holdt op mod de graensevaerdier, der er pa de re-

spektive adresser.

Tabel 8.3 Afstande til naboer fra biogasanlaeg og beregnet lugtpdvirkning samt greenseveerdier.

Adresse til naboer Afstand (m) Lugtpavirkning | Graensevaerdi
(LE pr. m3) (LE pr. m3)
Dybkeer 1 135 <5 10
Dybkeer 2 205 <5 10
Dybkeer 6 110 <10 10
Knokbjerg 26 440 <5 5
Knokbjerg 32 380 <5 5
Knokbjerg 47 375 <5 5
Knokbjerg 49 355 <5 5
Knokbjerg 51 260 <5 5
Knokbjerg 61 250 <5 5
Knokbjerg 63 340 <5 5
Rundbjerg 1 390 <5 5
Rundbjerg 5 395 <5 5
Rundbjerg 7 255 <5 5
Rundbjerg 7A 255 <5 5
Rundbjerg 7B 255 <5 5
Rundbjerg 10 445 <5 5
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8.3.3

8.3.4

Rundbjerg 12 445 <5 5
Rundbjerg 14 445 <5 5
Marstrup Sgnderby 1 445 <5 5
Marstrup Sgnderby 3 520 <5 5
Marstrup Sgnderby 9 515 <5 5

Lugt- og luftemissioner i opstartsfasen

| opstartsfasen skal reaktorerne fyldes og idriftseettes. Undervejs skal luftrenseanlaegget li-
geledes idriftseettes. De biologiske processer i selve biogasanlaegget og anleeggets luftrens-
ning indkgres i opstartsfasen. Dette kan give anledning til mere lugt end under normale
driftssituationer, da det at opstarte biologiske processer krzaever forsigtighed, talmodighed
og tid. Der vil dog blive arbejdet pa at lave procedurer, der handterer en eventuel lugt, ek-
sempelvis ved at braende gassen af i faklen.

Lugt- og luftemissioner i driftsfasen - biogasanlaegget

Hovedkilden til lugtemission fra anlaegget, vil vaere luften fra ventilationsanlaegget. Al bela-
stet lugt fra anlaegget behandles i det biologiske luftrenseanlzaeg. Ventilationsluft med hgje
lugtkoncentrationer som for eksempel fra laesse/lossehallen og substrattanke behandles sa-
ledes i anlaeggets luftrenseanlzeg og frigives herefter til omgivelserne via anleeggets afkast
(skorsten). Driften af luftrenseanlaegget kontrolleres og overvages, saledes at det effektivt
kan fjerne mere end 90% af lugten.

Det biologiske luftrenseanlag opbygges som to celler, saledes at der kan skiftes filtermate-
riale i én celle ad gangen uden vaesentlig nedgang i renseeffektiviteten.

Biofiltret dimensioneres saledes, at der er tilstraekkelig kapacitet til at kunne handtere al
ventilationsluft fra biogasanlaegget. Biofiltret opbygges, sa der sikres en ensartet luftforde-
ling. Temperatur, pH og fugtighed kontrolleres og justeres for at sikre optimal rensegrad af
filtret pa alle tidspunkter.

Overdaekning af filtret og etablering af afkast med tilstraekkelig hgjde og hastighed er end-
videre med til at sikre, at lugtemissionen fra filteret ikke giver anledning til lugtgener i om-
givelserne. Funktionen af det biologiske luftrenseanleeg overvages af anlaggets overvag-
ningssystem. Luftrenseanlaegget vil suppleres af et forfilter, som forrenser fortraengningsluf-
ten fra anlaeggets tre substrattanke inden dette ledes sammen med ventilationsluft fra rum-
mene til anleeggets luftrenseanlaeg.

Den faste husdyrggdning handteres direkte ved ankomst til biogasanleegget og aflaesses in-
dendgrs for lukkede porte. Denne handtering vil give anledning til diffus lugt, som dog vil
fanges af ventilationen i rummet. Den faste husdyrg@dning oplagres indendgrs, indtil dette
skal leesses op i anlaeggets indendgrs indfgdningsenhed, hvorfra det fgres direkte ind det
lukkede system ved opblanding med flydende husdyrggdning og derfra ind i de lukkede re-
aktortanke. Den faste husdyrggdning vil sdledes ikke forlade den lukkede ventilerede mod-
tagehal, og vil dermed ikke medvirke til diffus lugt pa anlaegget. Der vil blive etableret auto-
matiske porte, for at kunne holde disse lukkede i videst muligt omfang. Ved abning vil der
opleves at der er undertryk i hallen, hvorved lugten holdes inde i rummet.

Andre faste biomasser, eksempelvis ensilage, opbevares i overdeekkede stakke udendgrs pa
plansiloen. Stakkene vil vaere dbne i skaerefladen og der vil kunne opleves en lugt fra ensila-
gestakkene. En lugt, der er sammenlignelig med ensilage-lugt fra kveegejendomme. Dette
bidrag fra en stgrre skeereflade er medregnet i anleeggets OML-beregning. Det samme geel-
der for de to indfgdningsenheder, der er placeret udendgrs.
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8.3.5

8.3.6

Efter biomasserne er flyttet fra plansiloen, oplaesses ensilagen i indfgdningsenheder uden-
dgrs og traekkes herfra ind i gastaette systemer. Safremt gastrykket i de tre typer af reaktor-
tanke (reaktortank, efterafgasningstank, lagertank) er for stort, vil sikkerheds-/overtryks-
ventilerne abnes og biogas ledes ud til atmosfaeren. Ved brug af sikkerhedsventiler kan der
veere udslip af H,S. Et veldrevet anlaeg vil minimere brugen af sikkerhedsventiler, idet der er
tale om mistet ragas og dermed mistet indtjening. Brug af sikkerhedsventilerne vil vaere me-
get sjaelden.

Der etableres et opgraderingsanlaeg af membrantypen.
Den rensede bionaturgas ledes videre til naturgasnettet, mens off-gassen i form af CO; samt
mindre mangder af sporstoffer, ilt (O,), og vand (H,0) ledes ud i atmosfaeren.

Lugt- og luftemission i unormale driftssituationer

| forbindelse med vedligehold pa selve luftrenseanlaegget kan denne have nedsat effektivi-
tet. Luftrenseanlzaegget drives efter de af leverandgren givne forskrifter, hvilket kan betyde
at der kan veere perioder, hvor filteret lukkes ned, serviceres og startes op igen. Luftrense-
anlaegget bestar af to sektioner og kgres i redundans. Nar begge sektioner anvendes, kgres
der ikke med den maksimale kapacitet pa de enkelte sektioner. Den ene sektion tages ud af
drift ved vedligehold, mens den anden sektion handterer al ventilationsluften og renses da
via den fungerende sektion. Dets kapacitet udnyttes maksimalt.

Lugtgener pa anlaegget vil ogsa kunne forekomme ved rensning af tanke, eller ved brud pa
rgr eller lignende. Rensning af anlaeggets reaktortanke forventes efter 10 ars drift. Herud-
over ma rensning af fortank og lagertanke forventes med ars mellemrum. Ved tankrens kan
der forekomme mindre lugtgener med en varighed pa 3-5 dage pr. tank.

| situationer, hvor der er unormal drift, vil der lejlighedsvis kunne forekomme overtryk pa
tanke med biogas, der ventileres til det fri via tankenes overtryks-/sikkerhedsventiler. Udslip
af urenset biogas kan forarsage lugtgener, men disse udslip vil veere ganske kortvarige. Nor-
malt vil anleeggets fakkel starte op, og afbraende overskudsgassen og dermed eliminere lug-
ten.

Der vil pd anlaegget desuden kunne forekomme lugt i tilfaelde af stgrre uheld. Dette kunne
f.eks. vaere brud pa en lagertank med afgasset biomasse, nedbrud af luftrenseanlaeg eller
tab af fast biomasse under transport. De to fgrste haendelsesforlgb vil anleegget ggre alt for
at undga gennem forebyggende vedligeholdelse, hvorfor dette kun meget sjaeldent eller al-
drig vil ske i praksis.

Tab af fast biomasse fra transport vil kunne ske, men det indskserpes overfor transportg-
rerne, at biomasse skal handteres pa en made, der sikrer at risikoen for tab minimeres. Sa-
fremt der tabes faste biomasser, bgr dette opsamles hurtigst muligt, og hvis det er pa de
befastede arealer, kan dette suppleres med fejning og skyl. Det vurderes, at dette scenarie
vil forekomme mindre end fem gange om aret. Udvendig skylning af tankbiler vil ske inden-
ders i laesse/losse hallen, hvorved eventuelle lugtgener i forbindelse med renggring reduce-
res.

Diffuse lugtkilder

Der optraeder en raekke diffuse lugtkilder pa anleegget. Disse kan give arsag til sporadiske
lugtgener. Ensilage ensileres og opbevares i plansilo. Ensilagen har en svagt syrlig lugt som
felge af ensileringsprocessen (fermentering). Dette kan under selve ensileringsprocessen
give anledning til lugtbidrag. @vrige diffuse kilder kan veere afblasningsluft fra sikkerheds-
ventiler, der regulerer trykket i tankene, hvis der ikke er fri afseetning af ragas. Endvidere
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kan der undslippe lugt i forbindelse med abning af porte, hvilket imgdegas ved forceret ven-
tilation i hallen, nar porte abnes.

Udover ovennaevnte diffuse kilder vil det befeestede areal foran plansiloen, hvorpa der kan
vaere tale om spild, kunne give anledning til lugt. Dette omrade skal renholdes ved fejning,
som en del af den daglige rutine. Derved kan lugtbidraget herfra reduceres vaesentligt.

| lugtberegningen er medtaget diffuse lugtkilder i form af skaerefladen pa plansiloen og over-
flader med ensilage i indfgdningsenhederne. Disse indgar i beregningen som arealkilder.

8.3.7 Udledninger fra trafikken

Transporten af lugtende husdyrggdning og andre biomasser til og fra anlaegget foregar i luk-
kede tankbiler eller i lastbiler/vogne med afdaekning og der vil derfor kun i begraenset om-
fang veere risiko for lugtgener fra disse. Landbrugsafgrgderne vil blive transporteret i abne
vogne direkte fra mark.

8.3.8 Kumulative effekter

Der vurderes ikke at vaere lugte af sammenlignelige karakter fra de omkringliggende er-
hvervsvirksomheder, som kan give anledning til at foretage kumuleret lugtvurdering.

8.4  Luftemissioner fra kedelanlaeg og samlet bidrag

Potentiel emission fra kedelanleegget vurderes pa baggrund af Miljgstyrelsens luftvejled-
ning[6] samt 6. Supplement til luftvejledningen kap. 6 om energianlaeg[22]. De gaeldende
graensevaerdier og B-vaerdier (bidragsveerdier for omgivelserne) er angivet nedenfor i tabel
8.4. Ved undersggelse af spredning i OML-programmet skal kedlen overholde de angivne B-
veerdier for kveelstofilter (NOx) og kulilte (CO) i tabel 8.4, derudover skal biogasanlaegget
overholde B-vaerdien for H,S, stammende fra afkast luftrenseanlzeg.

Tabel 8.4 Emissionsgraenseveerdier og B-verdier.

Parameter | Emissionsgraensevaerdi B-veerdi Beregnet vaerdi i skel
(mg/Nm?®) (mg/m?) (mg/m?)

NO 65 (3% 0,) 0,125* 0,005

co 75 (10% 0,) 1 0,001
Leverandgr luftrenseanlaeg

H>S 2,3 0,001 0,001

NH;3 4 — gennemsnit, 20 — maks. 0,3 0,0070

*For den del som foreligger som kvaelstofdioxid (NO,)

Parametre fra tabel 8.4 er undersggt med OML beregninger, hvor emissionsgraenseveaerdi-
erne for NOy og CO er undersggt ved indsaettelse af emissionsgraensevardierne for en na-
turgaskedel pa <1 MW. For sa vidt geelder H,S er benyttet en aktuel emissionsvaerdi fra af-
kast af luftrenseanlaegget med mulighed for savel forfilter og efterpolering. | forhold til NH3
er benyttet en forhgjet aktuel emissionsveerdi (maks. veerdi) fra afkast luftrenseanlaeg.

Input til og resultatet af beregningerne i OML-programmet ses i bilag 13. B-vaerdierne skal
overholdes i skel. Disse afstande er markeret med pink i resultatudskriften, gengivet i bilag

13.

Emissions beregningerne viser at alle tre undersggte parametre overholder B-vaerdierne. De
beregnede vaerdier er angivet i tabel 8.4.
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Kvaelstofbelastningen fra NOx og ammoniak (NHs) er desuden vurderet sammen ved depo-
sitionsberegningen, og denne er beskrevet yderligere i kapitel 12 om natur.

8.5 Delkonklusion

Biogasanlaegget opbygges, saledes at risikoen for at lugt spredes til omgivelserne mindskes.
Det er gnskeligt at lugten holdes i gassystemet og renses ud af gassen i forbindelse med
opgradering af gassen. Det vurderes derfor, at anlaegget ikke giver anledning til veesentlige
lugtgener for neermiljget.

Det vurderes, at der fra oplag af ensilage kan forekomme diffuse lugtgener, der imgdegas
ved overdakning af biomassen. Kedelanlaeg pa biogasanleegget anvender naturgas, indkgbt
fra gasnettet, og etableres i henhold til almindelige regler for kedelanlaeg og vurderes med
den gldende regulering ikke at give anledning til udledninger, der kan pafgre naermiljget
vaesentlige gener.

8.6  Afvaergeforanstaltninger

For at sikre, at anlaegget ikke giver anledning til vaesentlige lugtgener, pumpes flydende bio-
masse til fortank, der etableres gastaet. Savel leesning, som losning, af flydende husdyrggd-
ning sker ved, at lastbilen kgrer ind i et lukket lsesse-/losserum, hvor portene lukkes inden
laesning/losning, som sker ved kobling fra lastbilen til studs. Luften fra dette rum ledes til
luftrenseanlzaegget.

Derudover vil al ensilage, der oplagres pa pladsen, vaere overdaekket. Al fast husdyrggdning
opbevares i et lukket rum for at forebygge lugtemission. Aflaesning af disse vil finde sted for
lukkede porte, og ventilationsluften fra hallen suges gennem luftrenseanlaegget.

Fortraeengningsluft fra tankbiler udledes til rummet i laesse/lossehallen, som ventileres til
luftrenseanlaeg. Utaetheder og spild forebygges ved Igbende tilsyn med taethed af tanke,
overdaekninger og belaegninger og ved konsekvent renggring af haller og kgrearealer. Uheld
afhjaelpes hurtigst muligt og evt. spild vil blive opsuget og tilfgrt processen.
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9 Vurdering af vej- og trafikforhold
| dette afsnit belyses de trafikale sendringer som fglge af etableringen af biogasanlaegget,
Haderslev Bioenergi K/S. Alle tal og beregninger er udtryk for et worst case scenarie. Dvs. at
tal og beregninger i langt stgrstedelen af tilfaeldene er vaesentligt overestimerede. Mange af
de beregnede transporter eksisterer allerede grundet eksisterende landbrugsbedrifter i om-
radet, men alle beregninger er lavet som om, der ikke er nogen eksisterende transporter.

| anlaegsfasen vil der vaere et begraenset antal kgrsler til anlaegget i form af lastbiler med
byggematerialer og anlaegsmaskiner. Derudover er der kgrsel af personbiler med handveer-
kere/personale. Det estimeres, at der dagligt vil vaere tale om ca. 7 lastbiler og et tilsvarende
antal personbiler, og som gennemsnit under det halve. Derudover vil der kunne forekomme
et stgrre antal personbiler ved tilsyn, byggemgder og lignende.

Etableringen og efterfglgende drift af biogasanlaegget vil give anledning til gget tung trafik
(lastbiler, traktorer) pa vejene omkring og pa anleegget. Pa anlaegget vil der vaere kgrsel med
laesser eller traktorer til handtering af faste biomasser og lignende. Personbiltrafik sendres
ikke, og vurderes som ubetydelig i det samlede billede og belyses derfor ikke nszermere i
denne redeggrelse.

| beregningerne for %-forggelse af tung trafik pa de bergrte vejstraekninger omkring biogas-
anlaegget er der lavet en sandsynlig fordeling af de 40 kgrsler (tabel 9.5 og 9.7), der maksi-
malt kommer i forbindelse med biogasanlaegget under normal drift. | et worst case scenarie
kan man dog risikere, at alle 40 kgrsler vil komme det samme sted fra/til pa samme dag,
hvorfor dette er udgangspunktet for DanKap beregningerne og vurdering af trafiksikkerhe-
den, selvom fordelingen angivet i tabel 9.7 vil vaere mere realistisk.

9.1 Metode

Vurdering af trafikkens pavirkning er foretaget ud fra vurdering af de antal kgrsler, som an-
laegget vil kunne generere ud fra den tilfgrte/frafgrte biomasse, samt kapaciteten pa det
anvendte transportudstyr.

Ved opggrelse af trafikken er én transport defineret som to kgrsler, det vil sige henholdsvis
til- og frakersel. Alle opggrelser i dette materiale er foretaget pa baggrund af antal kgrsler.

Antallet af transporter er beregnet ud fra kapaciteten pa almindelig anvendt transportudstyr
(lastbil, traktor mv.). Dette omhandler bade transporterne med biomasser fra markerne ind
til anlaegget og transporterne med flydende biomasser ind til, og afgasset biomasse ud af,
anlaegget.

Der er desuden redegjort for, hvorvidt transporterne kgrer dagligt over hele aret, eller om

det sker i begraensede perioder (kampagneperioder). De daglige transporter er fordelt over
240 hverdage pr. ar.
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9.2

Eksisterende forhold

De eksisterende forhold beskrives ud fra:
e Trafikmangden — beskrevet ud fra trafiktzellinger

Biogasanlaegget lokaliseres i umiddelbar naerhed af omfartsvejen, Tgndervej, omkring Mar-
strup. Denne placering er valgt idet, at der saledes forefindes gode og tilstraekkelig store
veje, der kan afvikle de transporter, som bringer biomasse til og fra biogasanlaegget.
Trafikmaengden omkring projektomradet kan vurderes overordnet ud fra de trafiktaellinger,
der er udfgrt pa de naerliggende veje. Den eksisterende trafik pa og omkring Knokbjerg be-
star primeert af personbiler, lastbiler og nogle traktorer. Der er Igbende foretaget trafikteel-
linger pa vejene i Haderslev Kommune, og resultaterne for de relevante veje i den nuvee-
rende situation ses nedenfor (tabel 9.1).

Der er foretaget trafiktaellinger pa forskellige steder i forskellige ar. Det fulde datagrundlag
kan ses pa Haderslev Kommunes hjemmeside. Data i tabel 9.1 fra Haderslev Kommunes
hjemmeside angiver hvor mange kgretgjer, der samlet passerer et malepunkt, dvs. summen
af passager i begge retninger. Trafiktaellingerne fra de naermeste malepunkter ses i bilag 8.
Malepunkter pa veje, der ligeledes vil blive benyttet til transport af biomasser til Haderslev
Bioenergi K/S. Disse ses pa figur 9.1. Pa figuren fremgar, hvor trafiktallingerne er foretaget,
og det samlede antal kgrsler, der er registreret i begge kgreretninger. Data er indhentet fra
Haderslev kommunes hjemmeside med trafik tal, den 22.09.2019.

Figur 9.1 - Relevante trafiktaellinger i nseromrddet.

Uddrag af trafiktzellingerne ses i bilag 8.
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9.3

Tabel 9.1 - Hovedresultater fra trafikteellinger foretaget omkring Dybkeer 3. Data fra 22.09.2019.

Vejnavn Antal kgretgjer pr. dggn | Antal lastbiler pr. dggn
Knokbjerg syd (2019) 812 66
Knokbjerg nord (2019) 700 69
Tondervej vest (2019) 3.611 379
Tondervej gst (2019) 3.345 505
Marstrup Bygade vest (2016) 1.997 163
Marstrup Bygade gst (2017) 1.360 114
Marstrup Bygade midt (2019) 1.848 160
Erlevvej (2019) 861 63
Hoptrup Hovedgade (2017) 4.591 559
Marstrup Kirkevej (2014) 440 40

Optellingerne viser, at Tendervej fungerer som en omfartsvej ved Marstrup, for trafik fra
Haderslev til motorvejen, da der er vaesentlig mere trafik ad Tendervej end gennem Mar-
strup.

Trafikale pavirkninger som fglge af etableringen af anleegget

9.3.1

Anlaegsfasen

Antallet af kgrsler i anlaegsfasen er estimeret. Overslag over antal kgrsler til og fra Dybkaer 3
i forbindelse med selve etableringen af biogasanleegget er opgjort nedenfor.

Tabel 9.2 - Opggrelse over estimerede kgrsler til projektomrddet under anlaegsfasen.

Bygningselement Antal kgrsler (ca.) Varighed
Etablering af reaktortanke/tanke 350 2-3 mdr.
Etablering af plansilo — asfalt 90 1 mdr.
Etablering af plansilo — grus 85 1 md.
Etablering af plansilo — elementer 45 1 md.
Teknikbygning 70 2-3 mdr.
Tilkgrsel af mekanik 125 1-2 mdr.
Diverse 25

Samlet antal kgrsler 790 6 mdr.

Anlaegsfasen forventes at straekke sig over en periode pa ca. et halvt ar, og kérslerne i denne
forbindelse ma forventes hovedsageligt at benytte Tgndervej ind til projektomradet og
samme vej vaek fra projektomradet.

| denne periode kan der forventes kgrsler til og fra projektomradet indenfor normal arbejds-
tid mellem kl. 7.00 og 18.00. Byggeprocessen styres af en totalentreprengr, og der sker der-
for en overordnet styring af byggeriet, sadledes at de i tabel 9.2 naevnte bygningselementer i
store traek sker i forlengelse af hinanden. Der er en begraensning af hvor mange bygnings-
elementer, der kan veere i gang samtidig, fordi disse vil forstyrre hinanden, da byggeriet fo-
regar pa et begraenset omrade.

Det kan forventes, at hovedparten af de 350 kgrsler til etablering af tanke ankommer i be-
gyndelsen af byggeperioden og ca. 2 maneder frem. Undervejs suppleres med kgrsler til
etablering af teknikbygningen (70 stk.). Nar bygningen er etableret, ankommer mekanikdele
(125 kersler). | slutningen af byggeperioden pa det halve ar bygges plansiloen, hvilket bety-
der de sidste 220 kgrsler ankommer sidst i perioden.
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9.3.2

Der kan i gennemsnit forventes ca. 7 kgrsler pr. dag i anlaegsfasen. (De 790 kgrsler afvikles
over et halvt ar, svarende til 120 arbejdsdage).

Antallet af kgrsler indikerer, at der kan forventes ca. 395 fyldte (tunge) kgrsler ind til pro-
jektomradet, og de samme ca. 395 kgrsler forlader projektomradet tomme. Kgrslerne i an-
legsfasen ma forventes at vaere hovedsageligt lastbiler med vogn.

Sammenlignet med den gennemsnitlige arsdggnvaerdi for Tendervej (gennemsnit af de 2
taellinger) pa 3.478 kegrsler, er bidraget ved etablering af biogasanlaegget uvaesentligt. | for-
hold til antal lastbiler pa streekningen er der for nyligt talt 379 og 505 lastbiler pr. dggn hhv.
vest og @st, og det beregnede antal lastbiler er 7 lastbiler pr. dggn. Det vurderes ogsa, at
biogasanlaeggets bidrag i forhold til antal lastbiler er uvaesentligt.

Der er ved trafiktzelling pa Tendervej, som gennemsnit, registreret 3.478 kgrsler pr. dggn og
pa Knokbjerg 812 kgrsler pr. dggn, jf. tabel 9.3. | anlaegsfasen kan der som beskrevet forven-
tes ca. 7 kgrsler pr. dggn.

Tabel 9.3 - Sammenligning af trafikdata og gennemsnitlig trafikbelastning i anlaegsfasen.

Vejstraekning Trafiktaelling (lastbil pr. dggn) Anlaegsfasen (lastbil pr. dggn)
T@ndervej 505 7
Knokbjerg 66 7

Kgrslerne til og fra projektomradet vil forega i dagtimerne, fra kl. 7.00 — 18.00, hvilket vil
veere medvirkende til, at naboer til de benyttede straekninger pavirkes mindst muligt, idet
langt de fleste beboere er vaek fra hjemmet i stgrstedelen af dette tidsrum. Derudover vil
den lave belastning, forarsaget af biogasanlaegget, ikke veere at maerke.

Driftsfasen

Beskrivelse af transporter

Ved beregninger pa kgrsler til og fra biogasanlaegget er der gjort visse opdelinger og forud-
seetninger, se tabel 9.5.

Indkgring af landbrugsafgrgder som graes og majs finder sted i sakaldte kampagneperioder.
Disse perioder vil som udgangspunkt veere ca. 2 uger i maj/juni og ca. 2 uger i september/ok-
tober. Alle andre kgrsler indgar i beregningen af den gennemsnitlige trafikbelastning (jeevnt
fordelt over aret) forarsaget af biogasanlaegget. Som udgangspunkt vil disse kgrsler finde
sted mellem kl. 7.00 — 18.00 pa hverdage og 7.00 — 14.00 pa lgrdage. Det forudsaettes, at de
kersler, der finder sted jaevnt fordelt over aret, kgrer 240 arbejdsdage pr. ar.

Der er kgrsler, som finder sted i forbindelse med kampagner (indkgring af graes og majs til
ensilage samt udkgrsel af afgasset biomasse). Disse kgrsler forarsager en kort trafikpavirk-
ning, men til tider en meget intensiv pavirkning. Ud fra den mest intensive kampagne er den
spidsbelastning, som kan forventes i forbindelse med kampagneperioderne, beregnet. En
spidsbelastning, som kan finde sted over anslaet 10 arbejdsdage, er beregnet ud fra majs-
hgst i oktober maned. Disse kgrsler kan finde sted fra tidlig morgen til sen aften, kl. 06.00 —
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24.00. Biomassetilgengeligheden er hgstafhangig og kan variere fra ar til ar, hvorfor der
kan forekomme justeringer af den transportmaessige fordeling.

Der kan desuden forekomme transporter af restprodukter fra industrien. Sadanne transpor-
ter foretages af godkendte transportgrer.

Den gennemsnitlige trafikbelastning og kampagnekgrsler i kampagneperioder er opgjort ne-
denfor i tabel 9.4 0g 9.5.

Tabel 9.4 - Samlet opggrelse over karsler til og fra biogasanlaeg.

Pa arsbasis Pa daglig basis
Kgrsleri alt Kgrsler i alt
Gennemesnitlig trafikbelastning 8.939 40
Kampagneperiode 1.680 58
Maksimal belastning 10.619 98

Ved beregningerne er det forudsat, at alle kgrsler af biomasser foretages med lastbiler, med
undtagelse af majs, graes og lignende markafgrgder, disse foretages med traktor og vogn.

Ved beregning af den gennemsnitlige trafikbelastning er indregnet alle kgrsler til og fra bio-
gasanlaegget, der kgres "jeevnt fordelt over aret”. Spidsbelastningen i kampagneperioderne
er udregnet ud fra majshgsten, som antages at give den mest intensive trafikbelastning. Ind-
kering af graesensilage vil foregd pa andre tidspunkter og vil ikke bidrage med kgrsler i
samme omfang som majshgsten. Udkgrsel af afgasset biomasse vil forega lpbende som re-
turkgrsel pa de transporter, der bringer gylle ind pa anlaegget. Det er et mal, at der sa vidt
muligt keres med fyldt laes bade til og fra anlaegget. Det er ikke tilstraekkeligt at benytte
gylletransporterne til udkgrsel af afgasset biomasse, derfor er der nedenfor i tabel 9.5 ud-
regnet, at der hertil er behov for supplerende 2.977 ekstra kgrsler.

Graes forventes indkgrt i maj/juni, mens majs indkgres i september/oktober.

Tallene i tabel 9.4 er fremkommet ved at lave uddrag af tabel 9.5.

Tabel 9.5 - Transport fordelt pG biomasser.

Biomasser Tonnage Ton/kgr- | Bemaerk Samlet kgrsel Samlet kgrsel
(ton) sel pr. ar pr. dag

Flydende husdyrggdning 57.400 35 Jaevnt fordelt 3.280 14

Fast husdyrggdning 21.400 25 Jaevnt fordelt 1.712 8

Landbrugsafgrader 21.000 25 Indkg@res over 4 -6 1.680 58

uger

Industrielle restprodukter 9.700 20 Jaevnt fordelt 970 5

SUM 109.500 7.642

Ekstra kgrsel afgasset bio- 109.500 35 Jaevnt fordelt 6.257

masse UD

Reelle ekstra kgrsel afgasset 2.977 13

biomasse UD

Samlet karsel gennemsnit 8.939 40

(g@dning ind + org.rest ind +

afgasset ud)

Samlet kgrsel kampagne 10.619 98

(gennemsnit+

landbrugsafgrader)
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Beregningen viser, at der i 240 hverdage pr. ar som gennemsnit kan forventes 40 kgrsler pr.
dag.

| spidsbelastningen (kampagneperioderne), ved ensilering af graes og majs, kan der komme
yderligere kgrsler bade ind og ud. Det drejer sig om en samlet kgrsel af ca. 58 kgrsler pr. dag
i en begraenset tidsperiode pa maksimalt 10 dage i forbindelse med graesensileringen, og
maksimalt 10 dage i forbindelse med majsensileringen.

Samlet set vil der pa ganske fa dage om aret vaere tale om maksimalt 98 (40 + 58) kgrsler pr.
dag, se opggrelsen i tabel 9.5.

| beregningerne er det forudsat, at alle kgrsler til anlaegget med en tankbil (flydende gylle)
har afgasset biomasse med retur, ud af anleegget. Saledes vil der vaere tale om fuldt laes,
savel ind som ud af anlaegget.

De kgrsler, som ikke kan bringe afgasset biomasse ud af anlaegget, vil kgre tomme ud af
anlaegget. Disse kgrsler er indregnet.

For at kunne transportere den producerede afgassede biomasse ud af anlaegget, er det ngd-
vendigt med et ekstra antal tankvogne. Disse kgrer tomme ind pa anlaegget og fyldte ud af
anlaegget, og er indregnet i de gennemsnitlige tal.

Som udgangspunkt vil langt hovedparten af biomasserne til biogasanlaegget stamme fra byg-
herres egne marker og produktioner indenfor en afstand af 3 km. Der er pa nuvaerende tids-
punkt ikke lavet endelige aftaler for alle biomasseleverandgrer, men afstanden mellem le-
verandgr og biogasanlaegget forventes at veere hgjst 10 km fra projektomradet. Der kan med
tiden forekomme andringer i leverandgrkredsen, hvorfor der kan forekomme andringer i
de angivne vurderinger.

De benyttede maengder pr. laes, brugt i beregningerne, er vurderet til at give worst case
resultat, altsa flest k@rsler i nseromradet. Der er i dag muligt at transportere flydende hus-
dyrggdninger i transporter a 42 ton pr. laes, og der foretages transporter fra nogle leveran-
dgrer med op til den maksimale belastning pa 39 ton pr. laes for sa vidt geelder faste husdyr-
gadninger. Ovenstaende beregninger og tal vurderes derfor at vaere worst case, da bereg-
ningerne er foretaget med mindre vognlaes end netop beskrevet. Haderslev Bioenergi vil dog
sa vidt muligt benytte de transporttyper og stgrrelser, som er tilgaengelige og mulige pa mar-
kedet.

Beskrivelse af transportruter

En stor del af transporterne til og fra biogasanlagget vil forega via Teéndervej. Der vil ligele-
des veere trafik, som vil krydse Tgndervej, trafik der kgrer ind fra sydvest af Tgndervej og der
vil vaere trafik, som kommer af Knokbjerg fra Hoptrup Hovedgade. Derudover vil der vaere
indkgring af landbrugsafgrgder fra marken lige umiddelbart op af biogasanlaegget.

Nedenfor ses de ruter, hvoraf der foretages kegrsler til og fra anlaegget. | figur 9.2 er angivet
antal kgrsler til og fra anlaegget pr. ar fordelt pa de straekninger, som de vil benytte, idet at
de beregnede kgrsler gnskes sammenlignet med de af kommunen udfgrte trafikteellinger pa
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veje i dette neeromrade. Trafikteellingerne fremgar af figur 9.1. Nedenstaende figur 9.2 viser
det samlede antal kgrsler pa straekningen. Det samlede antal kgrsler bestar af alle kgrsler
ind til anleegget summeret med alle kgrsler ud af anlaegget, inklusiv de ekstra kgrsler, der
skal til for at bringe alt afgasset biomasse ud af biogasanleegget. Kgrslerne er beregnet som
om de eksisterende landbrugstransporter ikke finder sted i dag, altsa ma resultatet betrag-
tes som worst case.

Figur 9.2 - Kgrselsruter og trafikal belastning — opgjort pr. Gr.

Tallene, der ligger til grund for opggrelsen i figur 9.2 ses af nedenstaende tabel 9.6. Ud fra
bygherres markkort og mulig biomasseleverandgr er det vurderet, at der er meget lille sand-
synlighed for kgrsler fra den sydlige del af Hoptrup Hovedgade.

Tabel 9.6 - Antal karsler pr. Gr opgjort pd benyttede ruter.

Tilkgrselsruter Kgrsler Ekstra kgrsel Samlet kgrselsbe- Procent forde-

afgasset bio- lastning ling belastning
masse

Gennem Marstrup by 1.070 475 1.545 15%

Marstrup Bygade 1.744 775 2.519 24%

Tondervej vest 1.962 675 2.637 25%

Hoptrup Hovedgade 2.070 775 2.845 27%

Fra marken v. Knokbjerg 800 277 1.077 10%

Sum 7.646 2.977 10.623

De 1.545 kgrsler gennem Marstrup by er beregnet ud fra adresser af leverandgrer, der brin-
ger deres biomasser gennem byen, og de biomasser de bidrager med. Der forventes ikke
ekstra kgrsler igennem Marstrup by i forbindelse med opbevaring af afgasset biomasse, idet
dette lagres pa biogasanlaegget inden det bringes ud pa markarealer syd for Marstrup, men
dette er beregnet som et worst case scenarie. Den endelige trafik pa de respektive kgrsels-
ruter beregnes som summen af kgrsler med biomasser (bade til og fra anleeg) samt ekstra
k@rsler med afgasset biomasse. Ved denne beregning er det forudsat, at alle de kgrsler, som
bringer biomasser til og fra biogasanleegget, er nye, hvilket vil sige, at beregningen er
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foretaget, som om der i dag ikke er kgérsel med biomasser i lokalomradet. Dette er dog ikke
tilfeeldet.

Der er i dag kgrsel med husdyrggdning fra Erlevvej, gennem Marstrup og til udspredning pa
landbrugsjord ved Knokbjerg og tomme vogne retur. Derudover er der indkgring af hgstaf-
grgder fra landbrugsjorden ved Knokbjerg, som fx graes, majs, eller kornafgrgder. Disse frag-
tes fra Knokbjerg via Marstrup og ud pa Erlevvej — og tomme vogne retur.

Ved at placere biogasanlaegget pa Dybkaer 3 forventes der dog en reduktion af transporter
med hgstafgrgder til Erlevvej via Marstrup, da en del hgstafgrgderne fremadrettet kgres
direkte fra marken til anvendelse i biogasanleegget (figur 9.2). Dette er dog ikke medtaget i
de efterfplgende trafiksikkerhedsvurderinger.

Forggelse af trafik

Nedenforitabel 9.7 er angivet de ved trafiktzellinger optalte antal kgretgjer og antal lastbiler
pa de omkringliggende straekninger. Derudover er angivet den gennemsnitlige forggelse i
forhold de nuvaerende antal lastbiler, der kan forventes som fglge af biogasanlaegget. |
denne forggelse er indregnet de daglige kgrsler ind og ud af anlaegget. Der er saledes fore-
taget en vurdering op mod det gennemsnitlige antal kgrsler, stammende fra biogasanlaeg-
get. Ved beregningen af forggelse pa de respektive straekninger er der taget hensyn til, at
koretgjerne kgrer af forskellige veje. | beregningen benyttes de i tabel 9.6 udregnede pro-
centvise fordelinger af kgrsler pa respektive vejstraekninger. For Knokbjerg syd er der tale
om kegrsler dels fra marken og dels fra Hoptrup Hovedgade, og derfor er bidraget summen
heraf. Der vil som gennemsnit dagligt vaere i alt 40 kgrsler, og de fordeler sig som angivet
nedenfor med 22 kgrsler fra sydvest (Tendervej), 7 kgrsler ind gennem Marstrup og 12 kgrs-
ler fra Hoptrup Hovedgade. Summen heraf giver 41 og skyldes, at der er foretaget oprunding
pa alle beregninger.

Tabel 9.7 - Lastbilforggelse som falge af Haderslev Bioenergi. Opgjort pr. d@gn.

Nuvzarende Nuvzarende Gennemsnitlig for- | Maksimal
ggelse forggelse

Vejnavn Antal kgretgjer Antal lastbiler | Antal kgretgjer %

pr. dggn pr. dggn pr. dégn
Knokbjerg syd 812 66 12 18%
(2019)
Knokbjerg nord 700 69 7 10%
(2019) v. Marstup
Senderby
T@ndervej vest 3.611 379 22 6%
(2019)
T@ndervej gst 3.345 505 0 0%
(2019)
Marstrup Bygade 1.997 163 0 0%
vest (2016)
Marstrup Bygade 1.360 114 0 0%
gst (2017)
Marstrup Bygade 1.848 160 7 (samme som 4%
midt (2019) Knokbjerg)
Erlevvej (2019) 861 63 7 (samme som 11%

Knokbjerg)

Den beregnede forggelse er forggelsen sat i forhold til antal lastbiler. Som det ses, vil den
stgrste stigning i gennemsnitlig antal kgretgjer finde sted pa Knokbjerg syd, her kgrer pa
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nuvaerende tidspunkt fa lastbiler, og der vil fra biogasanleeggets side vaere bidrag fra savel
Hoptrup Hovedgade og fra markdriften i omradet.

Det er vurderet, at de kgrselsruter, der passerer den gstlige del af Téndervej, samt den gst-
lige og vestlige del af Marstrup Bygade, ikke benyttes i driften af biogasanleegget, hvorved
disse straekninger ikke oplever en stigning af transporter ved etableringen af biogasanlaeg-
get.

9.4 Kerselsforhold pa og omkring biogasanlaegget

9.4.1

9.4.2

Ved etablering af biogasanleegget pa Dybkaer 3 vil der vaere behov for at benytte fglgende
veje: Erlevvej, Marstrup Bygade mellem Erlevvej og Knokbjerg, Knokbjerg, den sydvestlige
del af Marstrup Bygade, Tendervej fra motorvejen, Hoptrup Hovedgade og Grgdebglve;j.

Marstrup er en landsby og passeres i g@st-vest retningen af Marstrup Bygade og i nord-syd
retningen af Erlevvej og Knokbjerg. Udenom byen er der omfartsvejen, Tendervej.

| dette afsnit belyses trafiksikkerheden igennem Marstrup pa straekningen Marstrup Bygade
mellem Erlevvej og Knokbjerg. Det er isaer cyklister, der er i fokus i forbindelse med biomas-
setransporter ind igennem Marstrup.

Marstrup Bygade

Den del af Marstrup Bygade, som pavirkes af etableringen af biogasanlaegget, er stykket
mellem Erlevvej og Knokbjerg. Marstrup Bygade er kategoriseret som trafikvej, fordelingsvej
og 7,1 meter bred. Denne strakning er praeget af forskelligartede forhold. Der er udkgrsel
direkte til Marstrup Bygade fra flere ejendomme, herunder et autovaerksted pa den nordlige
side af vejen. Der er dog ikke ejendomme, der ligger direkte op ad vejen. Pa den sydlige side
af vejen ligger den tidligere Marstrup skole. Der er ikke adgang til skolen med bil fra Mar-
strup Bygade. Adgangen er spaerret for at undga foraeldre, der saetter bgrn af langs Marstrup
Bygade. Biler med aerinde pa Marstrup skole skal kgre ind af Kaersmindevej. Pa straekningen
findes et cyklistkrydsningspunkt, en fodgaengerovergang, et helleanlaeg og en dobbeltrettet
cykelsti.

Cyklistkrydsningspunktet findes umiddelbart lige mellem begge tilstédende veje. Det er ved
dette krydsningspunkt, at den dobbeltrettede cykelsti starter pa hgjre side af vejen i retning
mod Knokbjerg. Der er pa denne side af vejen ogsa etableret gadebelysning pa hele straek-
ningen. Fodgaengerovergangen findes ved helleanleegget nede ved Erlevvej. Marstrup By-
gade er beliggende i byzone, hvor man maksimalt ma kgre 50 km/t. | fglge Haderslev Kom-
mune er gennemsnitshastigheden kun 46,8 km/t, hvilket er beregnet ud fra bade personbiler
og lastbiler.

Det vurderes, at lastbilerne ikke vil opna en seerlig hgj hastighed pa denne straekning, da
helleanlaegget ved Erlevvej/Marstrup Bygade nedsatter mangvrehastigheden vaesentligt i
dette kryds, og afstanden hen til krydset ved Marstrup Bygade/Knokbjerg er sa lille, at last-
biler ikke vil kunne na at komme op i fart.

Erlevvej
Erlevve]j er en lokal, sekundaer vej pa mellem 6,1 og 6,5 meters bredde, og fungerer som
tilkgrselsvej til Marstrup Bygade. Der er bygget villaer pa begge sider af Erlevvej, men der er
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9.4.3

9.4.4

ingen villaer, som har egen udkegrsel direkte til Erlevvej, da det er kun Sgvang, der har ud-
kersel til Erlevvej. Pa Erlevvej er der ned til krydset etableret fortov i begge sider og der er
gadebelysning i den side af vejen, hvor Sgvang har udkgrsel.

Knokbjerg

Knokbjerg er en lokalvej, primaervej pa mellem 6,4 og 7,1 meters bredde og fungerer som
tilkgrselsvej til Marstrup Bygade. Pa Knokbjerg op mod Marstrup Bygade passeres en raekke
beboelsesejendomme, alle med udkgrsel direkte til Knokbjerg. Ingen af eiendommene ligger
dog lige op ad vejen. Den eneste bebyggelse, der ligger taet pa vejen er et busskur og et
mindre teknikhus ejet af Haderslev Kommune.

Den lokale sportshal er placeret pa Keersmindevej, som kan nas via to steder pa Marstrup
Bygade eller fra Knokbjerg. Her formodes det, at en del af sportshallens geester kommer som
cyklister eller fodgaengere. Hvis man kommer fra den vestlige del af Marstrup Bygade, bliver
transporterne ikke noget problem ift. trafiksikkerheden, da fodgaengere/cyklister aldrig vil
mgde trafikken ifm. biogasanleegget. Stgrstedelen af beboelser i Marstrup er beliggende
vest for Erlevvej, hvorfor det ma formodes, at stgrstedelen af hallens gaester vil komme her-
fra. De fleste begivenheder i hallen ligger normalt i weekender og efter arbejdstid, hvorfor
den tunge trafik igennem Marstrup som udgangspunkt ikke vurderes at komme i karambo-
lage med eventuelle cyklister og fodgaengere.

Etableringen af biogasanlaegget nede ved Dybkeer vil i et worst case scenarie generere 40
kgretgjer/dag pa Marstrup Bygade, Erlevvej og Knokbjerg. Dog vil trafikken i langt de fleste
tilfaelde fordele sig som vist i tabel 9.7 og i forhold til den eksisterende trafik pa Marstrup
Bygade, Erlevvej og Knokbjerg er det en lille stigning. P4 Marstrup Bygade kgrer der i dag
1.848 kgretgjer, hvoraf 160 af disse er lastbiler, pa Erlevvej er er det 861 kgretgjer pr. dggn,
hvoraf 63 af disse kgretgjer er lastbiler. P4 Knokbjerg kgrer der i dag 700 kgretgjer pr. dggn,
hvoraf 69 af disse k@retgjer er lastbiler. De 7 kgrsler, jf. tabel 9.7, vil ikke gge andelen af tung
trafik pa disse straekninger vaesentligt, da det vil svare til en stigning pa ca. 10% pa bade
Erlevvej og Knokbjerg. Pa Marstrup Bygade kgrer der allerede 160 lastbiler dagligt, hvor en
forggelse pa 7 lastbiler er lav, hvilket ogsa geelder for et worst case scenarie pa 40 lastbiler.
Derudover kgrer der allerede nzesten 2.000 kgretgjer pa Marstrup Bygade hver dag (se trafik
tal i figur 9.1).

Rekreative omrdder

| omradet omkring Marstrup findes nogle rekreative omrader, som Dyreparken vest for Er-
levvej og Den Nationale cykelrute, N5 (kaldet @stkystruten). Cykelruten ses pa figur 9.3.
Den nationale cykelrute Igber langs Erlevvej, ud pa Marstrup Bygade og ned ad Knokbjerg.
Dette er den samme rute som transporterne til biogasanlagget vil anvende. Der vurderes
ikke at veere den store cykeltrafik pa cykelruten indenfor normal arbejdstid, hvor stgrstede-
len af transporterne afvikles, da de fleste motionscyklister fgrst kommer efter normal ar-
bejdstid og i weekender, samt ferier.

Da biogasanlaegget vil vaere i drift aret rundt, vil der ogsa vaere transporter igennem Mar-
strup i sommermanederne og dermed ogsa i sommerferien. Det er nok isaer i denne periode,
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9.4.5

at den nationale cykelrute benyttes og cykeltrafikken muligvis vil stige markant i denne pe-
riode.

Figur 9.3 - National cykelrute — @stkystruten, N5

Dyreparken ligger sa nordligt pa Erlevvej, at kgrsel til/fra denne ikke bergres af trafik til hus-
dyrbrug pa Erlevvej fra biogasanlaegget, udover den trafik, der allerede for nuvaerende findes
pa streekningen. Besgg til Dyreparken forventes hovedsageligt at komme fra Haderslev si-
den.

Krydset Marstrup Bygade/Erlevvej

Krydset mellem Erlevvej og Marstrup Bygade er et T-kryds med ubetinget vigepligt og med
helleanlaeg pa Marstrup Bygade. Krydset er beliggende i byzone, der automatisk mindsker
hastigheden af trafikken og derved mindskes risikoen for kollisioner.

Dette kryds vurderes som varende med gode oversigtsforhold, se figur 9.4 og 9.5. Iszer last-
biler eller kgretgjer af szerlig hgj karakter vil have et god udsyn, da de kan kigge over haekken,
der er etableret pa venstre side af Marstrup Bygade i retning mod Knokbjerg. Derudover er
hajtaenderne placeret teet pa Marstrup Bygade, sa der er mulighed for at komme langt ud i
krydset for at orientere sig.
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Figur 9.4 - Krydset mellem Erlevvej og Marstrup Bygade set fra den vestlige del af Marstrup Bygade.

Figur 9.5 - Krydset mellem Erlevvej og Marstrup Bygade set fra den gstlige del af Marstrup Bygade.

Nar transporterne drejer ud pa Marstrup Bygade, er der placeret et helleanlaeg pa Marstrup
Bygade. Helleanlaegget er medvirkende til at nedsaette mangvrehastigheden i krydset og
transporterne er ngdt til at tage farten helt af, inden de svinger ud pa Marstrup Bygade,
hvorfor det vurderes, at der er god tid til at orientere sig om eventuelle krydsende fodgaen-
gere og cyklister i naerliggende fodgaengerovergang og cyklistkrydsningspunktet.

Fodgeengerovergangen er placeret i forbindelse med helleanlaegget, hvilket gger trafiksik-
kerheden for de krydsende fodgaengere. Dertil er oversigtsforholdende, ift. fodgaengere pa
fortov og cyklister pa Marstrup Bygade, ogsa vurderet som gode i begge retninger. Trans-
porterne har ligeledes gode muligheder for at orientere sig i begge retninger og afvente,
indtil krydset er frit, og de har de ngdvendige forhold for sikkert at svinge ud i krydset. Nar
transporterne kommer fra Marstrup Bygade og skal dreje til hgjre op ad Erlevvej, kan der
vaere en potentiel risiko for hgjresvingsulykker. Denne risiko vurderes dog til at vaere relativt
lille, da transporterne vil veere szerligt opmaerksomme pa de krydsene cyklister midt pa
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Marstrup Bygade og vil pa grund af helleanlaegget blive bagved cyklisterne, indtil cykeltra-
fikken er afviklet omkring krydset.

Figur 9.6 - Kgrekurve for 4-akslet saettevognstog i krydset mellem Erlevvej og Marstrup Bygade.

Pa ovenstaende figur ses kgrekurverne for den stgrste type transport, der vil kgre pa straek-
ningen i forbindelse med driften af biogasanlaegget. Transporter af denne type kgrer alle-
rede igennem krydset i forbindelse med landbrugsbedrifterne i omradet.

64



9.4.6

Pa trods af, at antallet af lastbiler pa Erlevvej gges vaesentligt, vurderes der ikke at vaere
nogle trafikale konsekvenser af dette. Dette skyldes, at Erlevvej ikke er saerligt belastet tra-
fikalt i forvejen samtidig med, at der ikke er nogen beboelser med direkte udkgrsel til Erlev-
vej, hvilket gger trafiksikkerheden markant. For krydset mellem Erlevvej og Marstrup Bygade
vurderes trafiksikkerheden ikke forvaerret. Dette skyldes de gode oversigtsforhold og helle-
anlaeggets effekt pa mangvrehastigheden. Dertil kommer ogsa indsnaevringen af vejen grun-
det helleanlaegget, der mindsker risikoen for hgjresvingsulykker. Pd Marstrup Bygade benyt-
tes allerede kgretgjer af samme type som forventes benyttet af biogasanlaegget. Straeknin-
gen fungerer som fordelingsvej igennem hele Marstrup. Kgretgjerne til biogasanlegget
kommer kun til at opholde sig pa Marstrup Bygade i meget kort tid, og vil kun pavirke en
meget lille del af Marstrup Bygade. Dertil kommer det, at en stigning pa 7 kersler ud af 1.848
vurderes sa lille, at trafiksikkerheden ikke pavirkes heraf.

Krydset Marstrup Bygade/Knokbjerg

Krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade er et T-kryds med ubetinget vigepligt fgr den
dobbeltrettede cykelsti og Marstrup Bygade. Krydset er beliggende i byzone, der automatisk
mindsker hastigheden af trafikken, og derved mindskes risikoen for kollisioner. Oversigtsfor-
holdende i krydset ses pa figur 9.7 og 9.8 og vurderes som gode i begge retninger.

Figur 9.7 - Oversigtsforhold i krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade, retning fra Knokbjerg til Marstrup
Bygade (venstre orientering).
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Figur 9.8 — Oversigtsforhold i krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade, retning fra Knokbjerg til Marstrup
Bygade (hgjre orientering).

Den dobbeltrettede cykelsti starter efter cyklistkrydsningspunktet pa Marstrup Bygade i ret-
ning mod Knokbjerg og Igber langs Marstrup Bygade og skaerer Knokbjerg. Dette er et typisk
vej-sti-kryds (se figur 9.9), hvor vejtrafikken har vigepligt, og stien krydser sidevejen foran
vigelinjen i vejkrydset.

Figur 9.9 - Typisk vej-sti-kryds, hvor trafikken har vigepligt, og stien krydser sidevejen foran vigelinje i vejkryds.

Trafiksikkerheden i vigepligtsregulerede kryds, hvor en dobbeltrettet cykelsti lgber langs vej
og skeerer et krydsben, er darligere end, hvis det havde vaeret en enkeltrettet cykelsti. Dertil
er det fundet, at der sker flest uheld mellem vejtrafik og cyklister kgrende mod trafikretnin-
genidet naermeste kgrespor end mellem cyklister kgrende med trafikretningen. Endnu hyp-
pigere er uheldssituationer, hvor motorkgretgijet svinger til hgjre fra sidevejen, da de ikke
orienterer sig for cyklister til hgjre i krydset.

Nar transporterne kommer fra Marstrup Bygade, og skal dreje ned ad Knokbjerg, vil der vaere
en potentiel risiko for hgjresvingsulykker. Denne vurderes dog relativt lille, da transporterne
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med stor sandsynlighed lige har holdt tilbage for eventuelle cyklister i foregaende kryds (Er-
levvej/Marstrup Bygade), hvorfor det ma formodes, at transporterne er opmaerksomme/ori-
enterede om eventuelle cyklister. Den dobbeltrettede cykelsti betyder, at transporterne vil
opleve modkgrende cyklister pa deres hgjre side i stedet for venstre, hvilket er en uvant
situation, der kan give anledning til uheld. Den bergrte streekning pa Marstrup Bygade er
dog sa kort, at det vurderes, at lastbilerne vil have god mulighed for at danne sig et overblik
over hele straekningen og evt. modkgrende cyklister, inden de nar krydset.

Nar transporterne kommer fra Knokbjerg skal de dreje til venstre ad Marstrup Bygade, hvil-
ket ifglge ovenstaende betyder, at risikoen for uheld er mindre, end hvis transporterne
skulle dreje til hgjre. Desuden vil stgrstedelen af transporterne igennem Marstrup By veere
bekendt med udfordringerne pa denne straekning, da de er vant til at kgre pa denne straek-
ning.

Figur 9.10 - Kgrekurve for 4-akslet saettevognstog i krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade.

Pa ovenstaende figur 9.10 ses kgrekurverne for den stgrste type transport, der vil kgre pa
streekningen i forbindelse med driften af biogasanlaegget. Denne type transporter findes al-
lerede igennem krydset i forbindelse med landbrugsbedrifterne i omradet. Da det er samme
type kgretgjer, som allerede kgrer gennem Mastrup Bygade, forventes kgrekurverne at for-
blive uendrede.

Pa trods af, at antallet af lastbiler pa Knokbjerg gges, vurderes der ikke at vaere nogle vae-
sentlige trafikale konsekvenser af dette. Dette skyldes, at Knokbjerg ikke er saerligt belastet
trafikalt i forvejen. For krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade vurderes trafiksikker-
heden ogsa for vaerende intakt. Dette skyldes de gode oversigtsforhold i krydset, og pa trods
af den forventede trafikale stigning forventes der ikke gget risiko for uheld i forhold til den
dobbeltrettede cykelsti, da der skal ret stor stigning i vejtrafikken til, férend det pavirker
trafiksikkerheden.
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9.4.7

9.4.8

9.4.9

9.4.10

9.4.11

En mulighed for at gge trafiksikkerheden i dette kryds kan vaere at palaegge stitrafikanterne
vigepligten i stedet for.

Stegrstedelen af kgrslerne til biogasanlaegget vil dog afvikles indenfor normal arbejdstid,
hvorfor beboere og cyklister pa straekningen ikke vil maerke meget til dette. Trafiksikkerhe-
den pa Knokbjerg og i krydset ud til Marstrup Bygade vurderes derfor ikke at forringes vee-
sentligt, og der vil fortsat vaere en relativt lille trafikmangde pa Knokbjerg.

Krydset ved Tgndervej/Knokbjerg.

Dette vejkryds er et kryds med meget fine oversigtsforhold. Der er ubetinget vigepligt og
helleanlaeg pa savel den nordvestlige straekning af Knokbjerg, samt den sydgstlige straekning
af Knokbjerg. Der er savel hgjre, som venstresvingsbaner i begge retninger pa Tgndervej.
Det er et kryds, som er forberedt til at handtere megen trafik. Svingbanerne er etableret i
1999.

Krydset Marstrup Bygade/T@ndervej

Dette vejkryds vurderes som vaerende med gode oversigtsforhold for bilister. De gode for-
hold skyldes helleanlaegget pa Marstrup Bygade, der nedsaetter mangvrehastigheden for
trafikanter, der kgrer ud pa Tgndervej, og derved mindskes risikoen for kollisioner ved ind-
og udsving.

Indkgrsel fra Knokbjerg til Dybkaer

Krydset fra Knokbjerg til Dybkaer er en indkgrsel til et omrade, der ifglge den udlagte lokal-
plan er indrettet til tung eller megen trafik. Vejen er af en tilstraekkelig stgrrelse og rabatten
er friholdt for beplantning. Det vurderes, at det ikke bliver ngdvendigt med en svingbane pa
Knokbjerg, da trafikken er estimeret til at stige maksimalt 10%, hvilket ikke er vurderet an-
ledningsgivende til kgdannelse pa Knokbjerg. Fra Dybkaer er der en etableret indkgrsel til
Dybkeer 3. Denne bliver adgangsgivende til biogasanlaegget, hvor der etableres en brovaegt
til indvejning af biomasser. Nar brovaegten etableres inde i indkgrslen, sikres det, at der ikke
vil vaere ophold af lastbilkgretgjer pa offentlig vej.

For de tre ovenstaende kryds vurderes trafiksikkerheden ikke pavirket vaesentligt som fglge
af etableringen af biogasanlaegget.

Trafiksikkerheden ift. skolebgrn

Til og med 6. klasse skal bgrn fra Marstrup i skole nede i Hoptrup, hvorefter eleverne over-
flyttes til Sdr. Otting skole i Haderslev. Der kgrer skolebus til begge skole fra Marstrup og
busstoppestedet findes pa Marstrup Bygade f@r Erlevvej og Knokbjerg. Det forventes, at
langt st@rstedelen af bgrn i alderen 5-12 ar (0.-6. klasse) vil sendes med skolebussen i stedet
for at cykle. De zldre bgrn, der skal til Haderslev, kan ogsa tage skolebussen til skole, og de
endnu aldre bgrn (gymnasium) forventes at cykle af N@rbygardvej til skole inde i Haderslev,
safremt de veelger at cykle.

Cykelsti pa Hoptrup Hovedgade

Efter etableringen af anlaegget vil der vaere biomassetransporter pa Hoptrup Hovedgade.
Transporterne til biogasanleegget kommer oppe fra Grgdebglvej og k@rer ned ad Hoptrup
Hovedgade og til hgjre ind ad Knokbjerg. Der er etableret cykelsti pa Hoptrup Hovedgade pa
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9.4.13

9.4.14

9.4.15

9.4.16

denne straekning, hvilket gger trafiksikkerheden for cyklister pa straekningen og i krydset.
Her er der ikke lavet saerlig skiltning eller etableret farvede cykelfelter, hvilket ogsa vil gge
cyklisternes opmaerksomhed. Der er gode oversigtsforhold og transporterne har mulighed
for at se cyklister pa hele streekningen. Derudover vil transporterne vare nede i lav ha-
stighed nar de kommer til Knokbjerg, da de skal dreje, hvilket sammen med de gode over-
sigtsforhold vil give transporterne god mulighed for at orientere sig om cyklister.

Brug af k@rselsruter

Haderslev Bioenergi K/S star selv for al transport af gylle i gyllelastbiler. Det ggr det muligt
at fastlaegge transporternes kgrerruter til de straekninger, som gnskes benyttet og som ind-
gar i beregningerne. Haderslev Bioenergi K/S vil sdledes sikre, at de benyttede transportveje
er de veje, der er mest velegnet til dette, og derved mestendels udenom naerliggende lands-
byer samt sma veje og veje af darlig beskaffenhed.

Gylleudslip pa det offentlige vejnet

| fald af trafikuheld pa det offentlige vejnet med transporter til eller fra biogasanlaeg er der
risiko for udslip af materialer. | tilfeelde af udslip af materialer med risiko for forurening vil
der blive ringet 112.

Overvejelser i forhold til trafik

Slitage af vejnettet

En forggelse af trafikken med lastbiler/tungere kgretgjer skennes at have nogen betydning
for slitagen pa Tendervej og Knokbjerg og de omkringliggende veje.

Tondervej og Knokbjerg er af en sadan st@rrelse, at de forventes etableret til afvikling af
megen og tung trafik. En del af den som fglge af biogasanlaegget beregnede trafik, eksisterer
allerede i dag. Der transporteres husdyrggdning til udspredning pa markerne umiddelbart
bag projektomradet, og der transporteres landbrugsafgrgder fra markerne til gdrdene pa
Erlevvej. Markerne til produktion af landbrugsafgrgder er placeret umiddelbart ved biogas-
anlaegget, og saledes vil den tilhgrende trafik fra marker til garde blive reduceret vaesentligt.
Det samme geelder udspredning af afgasset biomasse pa markerne, hvilket i stor udstraek-
ning vil ske uden at passere Marstrup.

Trafik gennem neerliggende landsbyer

Biogasanlaegget vil give anledning til en forggelse af tung trafik pa de omkringliggende veje.
Derudover er der ogsa risiko for trafik gennem nogle af de naerliggende landsbyer, men dette
forspges begraenset i videst muligt omfang ved at lade Haderslev Bioenergi K/S sta for trans-
port af biomasser pa udvalgte vejstraekninger. Over tid kan trafikmgnstret variere, pa grund
af udviklingen i landbruget.

Haderslev Bioenergi K/S vil saledes i samarbejde med Haderslev Kommune udveelge de kgr-
selsruter, som skal benyttes.

Omlaegning til transport om natten

Det kan overvejes at omlaegge transporten til at forega i nattetimerne. Det er en mulighed,
men naeppe attraktivt for naboer til de pagaeldende ruter. Stgjende aktiviteter om natten
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9.5

virker mere generende, da stgjen vil veere sporadisk og tydelig, da den ikke vil indga som
en del af den generelle hverdags stgj. Derudover vil neermeste naboer vaere i deres boliger
om natten, hvorimod dette er mindre sandsynligt i dagtimerne.

En forbipasserende personbil giver kortvarigt anledning til et stgjniveau pa 75 dB(A) i 10
meters afstand, og en lastbil giver et stgjniveau pa 85 dB(A). En andring i stgjniveauet pa 3
dB(A) svarer til en beregningsmaessig fordobling eller halvering af stgjen. En passerende
lastvogn vil om natten fordoble lyd trykket i forhold til et baggrundsniveau pa 35-45 dB(A).

Det er pa denne baggrund ikke hensigtsmaessigt at flytte transporterne til nattetimerne.

Trafikale knudepunkter

| dette afsnit beskrives de nuvaerende forhold for trafikafviklingen omkring Knokbjerg. Der
redeggres ligeledes for de forventlige sendringer i trafikmgnstrene omkring Knokbjerg, som fglge
af biogasanlaeggets realisering.

Projektlokationen er placeret pa adressen Dybkaer 3 i mellem Marstrup og Hoptrup, syd for
Haderslev.

Figur 1.11 - Oversigt over biogasanlaeggets placering (rad punktmarkering) og tilstadende veje (markeret med r@de kryds)

Der er foretaget en trafikal analyse af de to naermeste knudepunkter (markeret med rgde kryds),
som biogasanlaeggets etablering vil pavirke. | denne analyse indgar trafikafviklingen i de bergrte
kryds, og der er foretaget en analyse af de eksisterende forhold, og af de fremtidige forhold efter
etableringen af biogasanlaegget. Der er ikke foretaget beregninger af trafikken i anleegsfasen, da
det er vurderet der, i denne periode, kommer til at vaere et meget begraenset antal transporter i
forhold til driftsperioden.
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| beregningerne er der anvendt trafiktzellinger foretaget af Haderslev Kommune. Kgrselsruter, an-
tal transporter og sammensaetningen af biomassetyper efter etableringen af biogasanlaegget, er
belyst i afsnit 9.3.2.

Den trafikale analyse er foretaget med fglgende forudsaetninger:

9.5.1

Trafikberegningerne er foretaget med programmet DanKap version 3.0

Trafiktal er trafiktaellinger foretaget af Haderslev Kommune og udtrukket fra Mastra

Der er ikke medtaget cyklister og fodgaengere i beregningerne

Spidstimen er regnet som regionaltrafik 11,8% af ADT (arsdggntrafik) for begge retninger i
arets 30. stgrste time

Nuvaerende antal lastbiler er ligeledes baseret pa trafikteellinger og den estimerede for-
ggelse af transporter efter etableringen af biogasanlaegget er regnet som worst case
Svingbevaegelserne er estimerede efter dialog med Haderslev Kommune

Eksisterende forhold

| dette afsnit vil de eksisterende forhold omkring Haderslev Bioenergi K/S prasenteres. Pa
figur 9.12 0g 9.13 ses de involverede kryds, som den trafikale analyse omhandler. Haderslev
Bioenergi K/S vil fa adgang til adressen pa Dybkaer via Knokbjerg, som er en kommunal lo-
kalvej. Vejen er specielt indrettet til szerligt tunge transporter, eller transporter i meget stort
omfang, der krydser Tgndervej og Hoptrup Hovedgade, som begge er klassificerede som
kommunale trafikveje (gennemfartsveje).

Trafikale forhold

De trafikale knudepunkter omkring biogasanlaegget er krydset mellem Knokbjerg og Tgnder-
vej og krydset mellem Knokbjerg og Hoptrup Hovedgade (markeret med rgde kryds pa figur
9.11), hvor der foretages en kapacitetsberegning. Disse kryds forventes at blive de hardest
belastede kryds ift. kgrsler til og fra biogasanleegget efter etableringen.

Krydset mellem Knokbjerg og Téndervej

Krydset er et F-kryds (4-vejs kryds), hvor Tgndevej er den primaere vej og Knokbjerg er den
sekundzre vej. Tendervej er indrettet med svingbaner i alle retninger, og Knokbjerg har en
kombineret hgjre- og venstresvingbane. Der er ingen cykelsti pa primaer- eller sekundaerve-
jen.
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9.5.2

Figur 9.12 - Knudepunkt teettest pG biogasanlaegget. Biogasanlaeggets placering er illustreret med bla cirkel.

Krydset mellem Knokbjerg og Hoptrup Hovedgade

Krydset er et T-kryds, hvor Hoptrup Hovedgade er den primzere vej, og Knokbjerg er den
sekundaere vej. Hoptrup Hovedgade er uden svingbaner og med en dobbeltrettet cykelsti pa
Hoptrup Hovedgade Nord. Knokbjerg har en kombineret hgjre- og venstresvingbane.

Figur 9.13 - Knudepunkt sydvest for biogasanlzegget.

Nuveerende trafik

Haderslev Kommuner har gennemfgrt en raekke trafiktzellinger angivet i ADT, hvis definition
er 1/365 af den samlede arstrafik. Trafiktzellingerne vil danne grundlag for kapacitetsbereg-
ningerne i analysen. Der er ikke foretaget nogen krydstaellinger, hvorfor svingbevaegelserne
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er antaget. Placeringen af trafikteellepunktet fremgar af figur 9.1. Tallene for Hoptrup Ho-
vedgade er de samme, da der kun findes et teellepunkt. Trafiktallene fremgar af tabel 9.8.

Tabel 9.8 - Trafiktaellinger omkring knudepunkter inden etablering af biogasanlaegget.

Straekning Talle &r ApT Lastbiler (ADT) | Lastbil andel [%]
Tondervej vest 2019 3.611 379 10%
T@ndervej gst 2019 3.345 505 15%
Marstrup Kirke- | 2014 440 40 11%
vej nord

Knokbjerg nord | 2019 700 69 11%
Knokbjerg syd 2019 812 66 13%
Hoptrup Hoved- | 2017 2.296 278 9%
gade nord

Hoptrup Hoved- | 2017 2.296 280 9%
gade syd

Trafiktzellingen pa de 440 ADT fra Marstrup Kirkevej er fordelt ud pa trafiktallene i krydset
Knokbjerg/T@ndervej for at give et retmaessigt billede af den aktuelle belastning af knude-
punktet. Det forventes, at stgrstedelen af de 440 kgrer ad Knokbjerg, mens en lille andel
drejer til venstre ad Tgndervej. Hvorfor denne talling er fordelt ud pa Knokbjerg nord og

syd, samt Tgndervej vest i beregningerne.

Tabel 9.9 - Trafiktaellinger omkring knudepunkter inden etablering af biogasanlaegget. Trafiktaellinger fra Mar-
strup Kirkevej indgar i tallene omkring krydset mellem Knokbjerg og T@ndervej.

Straekning Telle ar ApT Lastbiler (ADT)

T@ndervej vest 2019 3.621 380

T@ndervej gst 2019 3.345 505

Knokbjerg nord | 2019 936 89

Knokbjerg syd 2019 1009 84

Hoptrup Hoved- | 2017 4591 559

gade nord

Hoptrup Hoved- | 2017 4591 559

gade syd

Tabel 9.10 - Spidstime veerdier for knudepunkterne.
Tonder- | Tender- | Knok- Knok- Hoptrup Hoptrup
vej vest | vej gst bjerg bjerg Hovedgade | Hovedgade
nord syd nord syd

Spidstime 383 336 100 109 476 476

(Personbi-

ler)

Spidstime 45 60 11 10 66 66

(Lastbiler)
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For svingbanerne i F-krydset Knokbjerg/Teéndervej er det antaget, at stgrstedelen af trafik-
ken pa begge veje vil vaere ligeud-kgrende. Svingbevaegelserne fremgar af nedenstaende
figur 9.14.

Knokbjerg nord

28% 62% 10%

R
7% —I L 1%
Tgndervej vest 86% [—> «— 94% Tgndervej gst
7% 5%
N I e

24% 70% 6%

Knokbjerg syd

Figur 9.14 — Estimerede svingbevaegelser i krydset mellem Knokbjerg og Tgndervej.
Procenterne er antaget ud fra dialog med Haderslev Kommune.

Det antages, at stgrstedelen af bilisterne pa Knokbjerg vil fortseette ligeud over Tgndervej,
da denne vej fungerer som en forbindende vej mellem Marstrup og Hoptrup. Derudover
antages det ogs3, at stgrstedelen af trafikanterne pa Tgndervej fortseetter lige ud ad Tgn-
dervej. Det antages, at de fleste trafikanter vil kgre mod nordvest af Hoptrup Hovedgade for
at na Tendervej, i stedet for at kgre af Knokbjerg og til hgjre af Tendervej. Derudover antages
det ogs3a, at stgrstedelen af den trafik, der kommer fra Tendervej gst ned mod Marstrup vil
kgre ind ad Marstrup Bygade fremfor at fortszette ad Tgndervej og ind ad Knokbjerg nord.
Ligeledes antages det, at stgrstedelen af de svingende trafikanter fra Marstrup vil dreje mod
hgjre ned ad Tgndervej vest eller lige over og fortsaette ad Knokbjerg.

For svingbanerne i T-krydset Knokbjerg/Hoptrup Hovedgade er det antaget at stgrstedelen
af trafikken fra Knokbjerg vil kgre ned mod Hoptrup, og at trafikken til og fra Hoptrup pri-
meert vil veere ligeud-kgrende af Hoptrup Hovedgade. Pageeldende knudepunkt og svingbe-
veegelser fremgar af nedenstaende figur 9.15.
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Figur 9.15 - Estimerede svingbeveegelser for krydset mellem Knokbjerg og Hoptrup Hovedgade.

For trafikberegningerne er der anvendt en beregningsperiode pa 3600 sekunder (1 time) og
arsdpgnsdata (ADT) omregnet til spidstime.

9.6 Trafikbelastning i udvalgte kryds

9.6.1

Trafikafvikling nuveaerende forhold

| det fglgende afsnit praesenteres resultaterne fra DanKap beregningerne for den
eksisterende trafik i 2019. Trafiktallene, der benyttes, er fra trafikteellingerne foretaget pa
Knokbjerg, Marstrup Kirkevej, Tendervej og Hoptrup Hovedgade, hvilket er valgt grundet
trafiktaellingernes placering i forhold til begge kryds.

Der er taget udgangspunkt i spidstimen og i bade personbiller og lastbiler pa straekningen

Belastningsgraden (B) udtrykker forholdet mellem trafikbelastningen og kgresporets kapa-
citet. Ved en belastningsgrad pa 100%, vil kapacitetsgraensen veere naet, mens en belast-
ningsgrad pa over 100% er udtryk for, at trafikken ikke kan afvikles og vil medfgre midlerti-
digt trafikalt sammenbrud. Normalt anbefales en vaerdi pa maksimalt 80%.

Belastningsgraden vurderes ud fra bilisters erfaringsmaessige oplevelse af belastningsgraden

e Belastningsgrad mellem 70% og 80% opleves som begyndende traengsel
e Belastningsgrad mellem 80% og 95% opleves som stor traeengsel

e Belastningsgrad mellem 95% og 100% opleves som kritisk treengsel

e Belastningsgrad over 100% medfgrer midlertidigt trafikalt sammenbrud

Middelforsinkelsen (t) beskriver den gennemsnitlige forsinkelse for et kgretgj i den pageel-

dende trafikstrgm. Graensen for en uacceptabel forsinkelse afhanger af den specifikke situ-
ation, men for fx signalregulerede kryds anbefales gennemsnitlig en maksimal middelforsin-
kelse pa 80 sekunder, svarende til den hyppigst anvendte omlgbstid for signalregulerede
kryds i spidstimen.
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9.6.2

Kgleengden (nsy) beskriver den kgleengde for den pagaeldende trafikstrem, som kun over-

skrides i 5% af beregningsperioden. Kglaengden er angivet i antal personbilaekvivalente kg-
retgjer, og kan omregnes ved antaget leengde pr. kgretgj inkl. afstand imellem kgretgjerne
pa 6,5 meter.

Tabel 9.11 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved nutrafik i F-krydset Knokbjerg/Tan-
dervej.

Strgm/Gren Middelforsinkelsen t og kglaengden n i

tilfartssporet

B T [sek/Kt] nsy [Kt]
Tondervej vest V 4% 5 0
Tondervej vest L 24% 3 2
Tondervej vest H 2% 3 0
Tondervej gst V 3% 5 0
Tondervej gst L 25% 3 2
Tondervej gst H 0% 3 0
Knokbjerg syd VLH 44% 23 3
Knokbjerg nord VLH 35% 17 2

Det fremgar af ovenstdende tabel 9.11, at der pa nuveerende tidspunkt ikke er
trafikafviklingsproblemer i krydset mellem Tgndervej og Knokbjerg. Den stgrste belastning
findes pa Knokbjerg syd pa 44%, og den stgrste middeltidforsinkelse, der kan forventes, er
pa 23 sekunder pr. kgretgj pa samme straekning.

Tabel 9.12 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved nutrafik i T-krydset Knokbjerg/Hop-
trup Hovedgade.

Strom/Gren Middelforsinkelsen t og kgleengden n i
tilfartssporet
B T [sek/Kt] nsy [Kt]
Hoptrup Hovedgade nord 39% 4 3
Hoptrup Hovedgade syd 48% 6 3
Knokbjerg VH 46% 26 3

Det fremgar af ovenstdende tabel 9.12, at der pa nuvaerende tidspunkt ikke er
trafikafviklingsproblemer i krydset mellem Hoptrup Hovedgade og Knokbjerg. Den stgrste
belastning findes pa Hoptrup Hovedgade syd pa 48%, og den stgrste middeltidforsinkelse,
der kan forventes, er pa 26 sekunder pr. kgretgj pa Knokbjerg syd.

Trafikafvikling efter etableringen af Haderslev Bioenergi K/S

| det fglgende afsnit praesenteres resultaterne fra DanKap beregningerne for den fremtidige
trafik efter etableringen af biogasanlaegget.

Trafiktallene, der benyttes er fra samme trafiktaellinger som i forrige afsnit (Knokbjerg,
Marstrup Kirkevej, Tgndervej og Hoptrup Hovedgade). Derudover er fremtidige
biomassetransporter, pa gennemsnitligt 40 transporter i dggnet, lagt til de streekninger, hvor
biomassetransporterne forventes at kgre (Tendervej vest, Knokbjerg nord/syd og Hoptrup
Hovedgade nord). Dette er vaesentligt overestimeret, da 40 transporter er det
gennemsnitlige antal transporter i dggnet til og fra biogasanleegget, hvorfor der i
gennemsnit ikke vil veere 40 transporter i dggnet igennem hvert kryds. De estimerede
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9.6.3

svingbevaegelser i figur 9.14 og 9.15 antages at veere de samme, men hvor
biomassetransporterne er lagt til i de retninger, hvor de forventes at kgre.

Der er taget udgangspunkt i spidstimen og i bade personbiler og lastbiler pa straekningen.

Tabel 9.13 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved fremtidig trafik i F-krydset Knok-
bjerg/T@ndervej.

Strgm/Gren Middelforsinkelsen t og kgleengden n i

tilfartssporet

B T [sek/Kt] Nnsy [Kt]
Tandervej vest V 4% 5 0
Tondervej vest L 24% 3 2
Tondervej vest H 3% 3 0
Tondervej gst V 3% 5 0
Tondervej gst L 25% 3 2
Tondervej gst H 0% 3 0
Knokbjerg syd VLH 52% 30 4
Knokbjerg nord VLH 38% 19 2

Som det fremgar af ovenstaende tabel, forventes der ikke trafikafviklingsproblemer i krydset
mellem Tgndervej og Knokbjerg efter biogasanlaeggets etablering. Den stgrste belastning vil
stadig findes pa Knokbjerg syd, nu pa 52%, og den stgrste middeltidforsinkelse, der kan
forventes, er pa 30 sekunder pr. kgretgj pa samme straekning.

Tabel 9.14 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved fremtidig trafik i T-krydset Knok-
bjerg/Hoptrup Hovedgade.

Streom/Gren Middelforsinkelsen t og kglengden n i
tilfartssporet
B T [sek/Kt] nsy [Kt]
Hoptrup Hovedgade nord 39% 4 3
Hoptrup Hovedgade syd 48% 6 4
Knokbjerg VH 52% 31 4

Det samme ggr sig geldende i krydset mellem Hoptrup Hovedgade og Knokbjerg efter
biogasanlaeggets etablering. Den stgrste belastning vil nu findes pa Knokbjerg syd nu, pa
52%, og den stgrste middeltidforsinkelse, der kan forventes, er pa 31 sekunder pr. kgretgj
pa samme straekning.

Trafikafvikling efter etableringen af Haderslev Bioenergi K/S i kampagneperioder

| kampagneperioderne, som er defineret ved hgst/ensilering af primaert graes og majs, stiger
mangden af biomasse transporter til gennemsnitligt 98 transporter i dggnet. Disse perioder
vil som udgangspunkt veere ca. 2 uger i maj/juni og ca. 2 uger i september/oktober. Dette er
meget fa dage om aret, men vil pavirke trafikken i disse perioder. Der er derfor foretaget en
DanKap beregning for trafikken i disse kampagneperioder. Resultaterne ses i nedenstaende
tabeller (tabel 9.15 0g 9.16).

Der er ogsa her taget udgangspunkt i spidstimen for bade personbiler og lastbiler pa straek-
ningen.
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Tabel 9.15 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved fremtidig trafik i F-krydset Knok-
bjerg/T@ndervej i kampagneperioder.

Strem/Gren Middelforsinkelsen t og keélaengden n i

tilfartssporet

B T [sek/Kt] nsy [Kt]
T@ndervej vest V 4% 5 0
Tandervej vest L 24% 3 2
Tondervej vest H 4% 3 0
Tandervej gst V 3% 5 0
Tondervej gst L 25% 3 2
Tondervej gst H 0% 3 0
Knokbjerg syd VLH 66% 46 6
Knokbjerg nord VLH | 44% 22 3

Som det fremgar af ovenstaende tabel, forventes der ikke trafikafviklingsproblemer af
betydelig karakter i krydset mellem Tgndervej og Knokbjerg i kampagneperioderne. Den
stgrste belastning vil stadig findes pa Knokbjerg syd, nu pa 66%, som stadig er under den
anbefalede graensevaerdi pa 80%. Den stgrste middeltidforsinkelse, der kan forventes, er pa
46 sekunder pr. kgretgj pa samme straekning og ligger ogsa stadig under anbefalingen pa 80
sekunder. Kglaengden i spidstimen vil veere pa maksimalt 6 biler i 95% af tiden.

Tabel 9.16 - Resultater af DanKap beregning for spidsbelastningstimen ved fremtidig trafik i T-krydset Knok-
bjerg/Hoptrup Hovedgade i kampagneperioder.

Streom/Gren Middelforsinkelsen t og kgleengden n i
tilfartssporet
B T [sek/Kt] nsy [Kt]
Hoptrup Hovedgade nord | 40% 4 3
Hoptrup Hovedgade syd | 48% 6 4
Knokbjerg VH 60% 40 5

Det samme g@r sig geeldende i krydset mellem Hoptrup Hovedgade og Knokbjerg i
kampagneperioderne. Den stgrste belastning vil stadig findes pa Knokbjerg syd, men pa 60%,
og den stgrste middeltidforsinkelse, der kan forventes, er pa 40 sekunder pr. kgretgj pa
samme straekning.

Den trafikale analyse viser, at belastningen og middelforsinkelsen gges i de pageeldende
kryds som resultat af etableringnen af biogasanlaegget. Dog forventes det at blive en
forholdsvis lav forggelse stgrstedelen af aret. Belastningen i krydset mellem Tgndervej og
Knokbjerg forventes at stige med 8%. | krydset mellem Hoptrup Hovedgade og Knokbjerg
forventes den trafikale belastning at stige med 4%.

Der vil i meget fa dage om aret vaere kampagneperioder, hvor belastningen stiger yderligere,
dog vil belastningen i begge kryds ikke overstige de anbefalede graensevaerdier. Det vurders
pa baggrund af dette, at etableringen af biogasanlaegget vil pavirke de naermeste kryds i
meget begraenset omfang bade nu og i fremtiden.
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9.7

9.8

Delkonklusion

Alt taget i betragtning vurderes trafiksikkerheden ikke pavirket i vaesentlig grad efter etableringen
af biogasanlaegget. Stgrstedelen af de transporter, der fremover vil kgre til anlaegget, findes alle-
rede igennem Marstrup, hvorfor den relativt lille stigning af tung trafik igennem Marstrup ikke
vurderes at pavirke trafiksikkerheden i Marstrup veesentligt.

Ud fra den tilgeengelige datamaengde vedrgrende nuvaerende trafik pa vejnettet omkring projekt-
omradet, konkluderes det, at det forventede antal transporter til og fra biogasanlaegget, kun i uvae-
sentlig grad vil vaere til gene, idet den forventede ggede belastning vil forekomme pa st@rre veje,
der er beregnet til handtering af store kgretgjer. Derudover vil fordelingen af biomasser ggre at
ogsa den trafikale belastning fordeles pa de omkringliggende veje.

Den trafikale analyse viser, at belastningen og middelforsinkelsen gges i de pageeldende kryds som
resultat af etableringnen af biogasanlaegget. Dog forventes det at blive en forholdsvis lav forggelse
stgrstedelen af aret.

Der vil i meget fa dage om aret veere kampagneperioder, hvor belastningen stiger yderligere, dog
vil belastningen i begge kryds ikke overstige de anbefalede graenseveerdier. Det vurders pa
baggrund af dette, at etableringen af biogasanlaegget vil pavirke de naermeste kryds i meget
begraenset omfang bade nu og i fremtiden.

Afveergeforanstaltninger

Transporter vil som hovedregel forega primeaert i dagtimerne (kl. 07.00 — 18.00) pa hverdage og
Igrdage (kl. 07.00 — 14.00), men i forbindelse med kampagne perioder gnskes der mulighed for at
kgre alle dage fra kl. 06.00 — 24.00 i en kort periode. Graes i perioder af ca. 2 uger i maj og juni.
Majs over en periode pa ca. 2 uger i september/oktober. Afhaengigt af vejret kan der ske forskyd-
ninger. | de uger hvor antallet af transporter er stgrst, kan det alternativt overvejes at flytte trans-
porterne udenom myldretidstrafikken, hvis der vurderes at veere behov for dette.

Haderslev Bioenergi K/S vil selv sta for transport af husdyrggdning til anlaegget og udkgrsel af af-
gasset biomasse, hvilket ggr at det er muligt at fastholde kgrsel pa udvalgte kgreruter og derved
undga sma, darlige veje samt mindre landsbyer. Hvis de udvalgte kgreruter senere vurderes som
uegnede, kan der overvejes alternative ruter, dog er de beskrevne ruter vurderet som de mest
hensigtsmaessige, alle forhold taget i betragtning.

Hvis trafiksikkerheden i krydset mellem Knokbjerg og Marstrup Bygade vurderes utilstraekkelig, kan
der fra kommunens side ggres en rakke tiltag for at gge denne. Det kan blandt andet veaere at
vende vigepligten ved at palaegge stitrafikanterne vigepligt og lade dem krydse bagved vigelinjen i
vejkrydset, eller ved at etablere en ekstra vigelinje pa Knokbjerg ude ved Marstrup Bygade (se figur
9.16).
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Figur 9.16 - Til venstre ses scenariet vendt vigepligt og til hgjre ses scenariet med ekstra vigelinje pé sidevej.
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10 Vurdering af klima

| dette afsnit vurderes klimaeffekten ved etableringen af Haderslev Bioenergi K/S. Dette sker
primaert ved udarbejdelse af en CO-balance.

10.1 Metode

Til vurdering af fortraengning af drivhusgasser, er der anvendt data fra en vejledning fra Mil-
jostyrelsen: ”"Vurdering af Virkningerne pa Miljget (VVM) for biogasprojekter — drivhusgas-
ser”[24]. Klimagasserne omregnes til CO, sekvivalenter. Hvor stor indflydelse anvendelsen af
biogas har pa CO, regnskabet afhanger af, hvilke energikilder biogassen fortraenger.

10.2 CO.-balance for anlaegget

Der foretages en overordnet vurdering af den reduktion i udledning af klimagasser (tabel
10.1), som etableringen af anlaegget giver anledning til. Samlet set er fglgende poster ind-
draget for at beregne den samlede CO; — balance:

+

Fortraeengning af naturgas

Sparet metan-fordampning pa marker (svinegylle + dybstrgelse + kyllingemgg)
Energiforbrug til transport

Naturgasforbrug pa biogasanlaegget

Elforbrug pa biogasanlaegget

- Gasemission fra opgraderingsanlzeg

Disse poster stemmer overens med ovennavnte vejledning fra Miljgstyrelsen. | denne vej-
ledning er der udarbejdet nggletal for de respektive poster. Disse nggletal er benyttet til
beregning af biogasanlaeggets CO, regnskab. Nggletallene og forklaring af beregningen
fremgar af bilag 12.

+

Tabel 10.1 CO, regnskab for Haderslev Bioenergi K/S

CO, regnskab for Haderslev Bioenergi K/S

Besparelse

Fortraengning af naturgas 17.992 ton CO,/ar
Sparet metan-fordampning (svinegylle) 492 ton CO,/ar
Sparet metan-fordampning (dybstrgelse og kyllingemag) | 855 ton CO,/ar
| alt besparelse 19.339 ton CO,/ar
Udledning ved produktion

Energiforbrug til transport 199 ton CO,/ar
Elforbrug pa biogasanlaegget 7.730 ton CO,/ar
Naturgasforbrug pa biogasanlaegget 677 ton CO,/ar
Gasemission fra opgraderingsanlaeg 200 ton CO,/ar
| alt udledning 8.806 ton CO,/ar
CO2 besparelse 10.533 ton CO,/ar

Produktionen af biogas vil resultere i en CO, udledning fra eget energiforbrug til transport,
procesopvarmning samt el, og derudover vil der veere et mindre udslip af gasser fra opgra-
deringsanlaegget. Biogassen vil blive tilfgrt naturgasnettet og her substituere fossil naturgas
og dermed give en reduktion i CO; udledningen. Desuden vil afgasning af husdyrg@dning
betyde en mindre udledning af metangas fra gylle- og g#dningslagre. Udledning af 1 ton
metan har en klimaeffekt, som omregnet svarer til udledning af 25 ton CO..

Energiforbruget til transport er beregnet med en gennemsnitlig kgrsel pa 10 km og én samlet
transport (ind og ud af anlaegget) er derfor 20 km. Denne sammenregnes med den totale
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mangde af den indgaende biomasse (109.500 ton). Denne gennemsnitlige afstand er benyt-
tet for alle biomasser, uagtet at nogle har en afstand til biogasanlaegget pa under 1 km, mens
andre har en afstand pa mere end 10 km hver vej.

Det har, jf. vejledningen fra Miljgstyrelsen ikke vaeret muligt at bestemme substitution af
handelsggdning fra biogasanlaegget, og dermed findes der ikke noget nggletal herfor. Det er
saledes ikke medregnet ved naervaerende CO, regnskab. Gaslaekage fra et nyt anlaeg som
dette vil vaere lille, idet at der er gennemfgrt systematisk taethedstest inden idriftseettelse.
Metan-emissionen fra et nyt og godt vedligeholdt biogasanlaeg vil saledes udggre en lille
andel af den samlede produktion. Detaljerne bag denne CO, beregning ses i bilag 12, og er
udfgrt efter anvisningerne i notat om “Vurdering af Virkninger pa Miljget (VVM) for biogas-
projekter — drivhusgasser” udarbejdet af Naturstyrelsen under Miljgministeriet, 2014.

Anlaeggets egetforbrug af energi, inkl. diesel til transport, har en begraenset udledning af CO,
i forhold til den samlede CO, besparelse, hvorfor anlaegget har en betydelig positiv klimaef-
fekt. Setiforhold til CO, besparelse for borgere i Danmark er det beregnet at 1.549 personer
bliver gjort CO; neutrale ved etablering af dette anlaeg. Dette er beregnet udfra CO; data fra
greenmatch.dk.[25]

10.3 Delkonklusion

Anlaeggets egetforbrug af energi, inkl. diesel til transport, har en begraenset udledning af CO,
i forhold til den samlede CO, besparelse (ca. 60 %), hvorfor anlaegget har en betydelig positiv
klimaeffekt. Anlaegget vil samlet set bidrage til en vaesentlig fortreengning af CO; fra fossile
braendsler.
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11 Vurdering af landskab
11.1 Metode
Landskab, kulturarv og rekreative interesser er undersggt og beskrevet pa baggrund af eksi-

sterende viden fra bl.a. Arealinformation (Danmarks Miljgportal)[19]. Det vurderes, at der
herved foreligger tilstraekkelig viden til at vurdere pavirkningen.

11.2 Eksisterende forhold

11.2.1 Landskabet

| Haderslev Kommune er der udpeget en raekke bevaringsvaerdige landskaber. For disse land-
skaber er der retningslinjer for et eventuelt byggeri. Retningslinjerne ses nedenfor:

s [De bevaringsvaerdige landskaber skal som hovedregel frincldes for byggeri og anleeg. Hvar
byggeri tilades, ma det ikke forrings de visuelle, kulturhistoriske, geologiske eller
oplevelsesmeassige vardier Hvor bygger eller anlzg tillades, skal byggeriet besidde en haj
arkitektonisk kvalitet, og samspillet med landskabet prioriteres hajt,

s For bevaringsveerdige landskaber skal der ved etablering af st@rre byggeri og st@rre anlag

uden for de udpegede omrader tages hensyn til, at dette ikke forringer de visuelle og
oplevelsesmassige veerdier | de udpegede omrader.

Lokaliteten ved Dybkeer 3, 6100 Haderslev er udenfor de af Haderslev Kommune udpegede
bevaringsvaerdige landskaber, som det ses af nedenstaende figur.
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11.2.2

11.2.3

Figur 11.1 Bevaringsveerdige landskaber i neeromrddet. Anlaeggets placering er markeret med rad prik.

Fortidsminder og kulturarv
Der er ifglge Arealinformation [1] ikke kulturarvsinteresser knyttet til lokaliteten.

Der er adskillige beskyttede sten- og jorddiger i naeromradet. De nsermeste diger er belig-
gende ca. 530 meter mod vest og 1.200 meter mod. Digerne bliver ikke bergrt af hverken
biogasanlag eller gasledning.

Ifglge Arealinformation er der ca. 1,6 km til beskyttelseszonen omkring en gravhgj, som lig-
ger sydvest for planomradet.

Der foretages af Museum Sgnderjylland en forundersggelse af planomradet, saledes at evt.
skjulte fortidsminders udstraekning og tilstand kan kortlaegges. Bygherre igangseetter dette
arbejde.

Rekreative interesser

Der er ikke i dag rekreative interesser knyttet til omradet, som anvendes til almindelig mark-
brug.
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11.2.4

Der findes en rekreative vandrute der forlgber i en afstand af ca. 400 meter vest for anlaeg-
get. Det drejer sig om Camino Haderslev Naes, som er en vandrerute pa 106 km mellem ni
smukke kirker i et blgdt, sgnderjysk landskab. Ruten gar ad Hoptrup Kirkeby og Rundbjerg
til Sender Marstrup. Dette stykke vej er ligeledes en del af en national cykelrute, ”@stkyst-
ruten” —som gar fra Hulsig syd for Skagen til Sgnderborg.

Dkologiske forbindelser
Der findes en stor gkologisk forbindelse nord for Marstrup

11.3 Betydningen for landskabet, kulturarv og rekreative interesser ved etablering af anleegget

11.3.1

11.3.2

Landskabet

Placeringen af biogasanlaegget er bl.a. valgt ud fra hensynet til indpasning i landskabet. An-
laegget placeres i et industriomrade hvilket giver mulighed for etablering af det ngdvendige
byggeri.

Anlaegget vil under alle omstaendigheder etableres i gralige nuancer, som sammen med be-
plantning er med til at reducere den visuelle pavirkning af landskabet.

Til biogasanlzaegget er valgt bygningselementer som er lave og dermed kan holde sig under
lokalplanens bestemmelser. Elementerne, der benyttes pa biogasanleegget, vil desuden
veere geometrisk sammenlignelige med de bygningselementer, der findes pa et husdyrbrug.
Der etableres runde tanke og firkantede bygninger. Dette betyder at byggeriet visuelt vil
veere i stil med almindeligt landbrugsbyggeri.

Omkring det planlagte omrade er det bakkede landskab praeget af dbne markarealer, med
lidt spredt industribyggeri og ejendomme. Udsigten er brudt af afskaermende leehegn med
egnsspecifikke buske og lgvtraeer.

| bilag 2 er det muligt at vurdere den forventede indkig til anlaegget. Fra Sgnder Marstrup er
det f@rst muligt at se det planlagte anlaeg fra vejkrydset mellem Knokbjerg / Tendervej. De
etablerede laehegn, der pryder det generelle landskab, bryder indkig til anlaegget fra de flest
fotovinkler, dog er udsigten fra fotovinkel 3 (fra Marstrup Kirkevej) praeget af det planlagte
anlaeg. Dog vil etableringen af et l2hegn langs Knokbjerg, i fremtiden bryde indkigget til an-
legget, og herved vil anlaegget ga mere i et med det omkringliggende landskab.

Rekreative interesser

Anlaeggets lokalisering, samt den trafik, der vil vaere til og fra anlaegget (se ovenfor), anses
ikke for at ville pavirke rekreative interesser, som er beliggende ca. 400 meter laengere
vestpad. Dette skyldes dels den beplantning og det voldsystem, der etableres imellem ruten
og anlaegget, ved anlaegget, og dels de veje og bebyggelse, der er beliggende mellem ruten
og anlaegget.

11.4 Visuelle forhold

Vurdering af anlaeggets visuelle pavirkning af miljget, fortages pa grundlag af visualiseringer
af det planlagte anleeg, set fra relevante vinkler pa land (naboer og offentlige veje). Visuali-
seringsvinkler er udpeget i samarbejde med Haderslev Kommune. Der er ved valg af foto-
punkter til visualiseringen taget hensyn til anlaeggets generelle synlighed, samt til den visu-
elle virkning fra naboer. Ved at benytte visualiseringerne i bilag 2 er det muligt at vurdere
den visuelle pavirkning ved de omkringliggende boliger.

Visualiseringerne er foretaget fra fglgende vinkler:
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Figur 11.2 Oversigt over fotovinkler for Haderslev Bioenergi K/S.

Omradet for biogasanlaegget er ikke omfattet af landskabsfredninger, herunder kvalifikation
som “bevaringsveaerdigt landskab”. Landskabet fremstar med intensivt dyrkede marker, der
afgraenses af lette hegn samt spredte garde og landsbyer, pa et let bglget terreen med vari-
erende mangde af dgdishuller. Landskabet omkring planomradet er moraeneflade.

| henhold til hovedstruktur og retningslinjer for Kommuneplan 2017, Haderslev Kommune
er der sydgst for Haderslev et omrade kaldet "stgrre uforstyrrede landskaber”. Et omrade
som i vidt omfang er friholdt for stgrre tekniske anlaeg, infrastrukturanlaeg, stgrre rastofind-
vinding, stgrre ferie- og fritidsanleeg samt stgrre bysamfund. Med stgrre tekniske anlaeg er
der fgrst og fremmest tale om hgje anlaeg, der er synlige over stgrre afstande som vindmgl-
ler, master, hgjspaendingsanlaeg, skorstene m.v.

Iht. de stgrre uforstyrrede landskabers udpegningsgrundlag er der mindre omrader med en
vis grad af forstyrrelser, sdsom tekniske anlaeg.

Ledningstraceet for gastilslutningsledningen vil krydse Knokbjerg og herefter anlaegges i ra-
bat langs Marstrup Kirkevej. Pa dette tracé er der ingen fredninger eller kulturarvsinteresser.
Ledningstraceét ses pa figur 11.3.

11.4.1 Fortidsminder og kulturarv

Arealet ligger i et omrade med talrige fortidsminder, i form af gravhgje. Der er dog mindst
en afstand pa 1.600 meter til naermeste gravhgi.

11.4.2 Rekreative interesser

Der er ikke i dag rekreative interesser knyttet til omradet. Omradet anvendes i dag til
land/markbrug.

11.5 Planens betydning for landskabet, kulturarv og rekreative interesser

11.5.1 Landskabet

Biogasanlaegget etableres pa et rektangulzert areal beliggende mellem Tgndervej, Knokbjerg
og eksisterende erhvervsomrade. Der vil vaere (delvist) indkig til biogasanlaegget fra et stort
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areal omkring biogasanlaegget. Det planlaegges at anlaegge en vold af maksimum 1,5 meters
hgjde, omkring dele af anlaegget. Denne kan beplantes pa ydersiden, hvorved anlaegget i
nogen grad afskaermes. Der vaelges mgrke og gralige nuancer til bygninger samt tanke for at
anlaegget kan passes ind i landskabet. Leehegnet vest for planomradet, ud mod Tgndervej
bibeholdes, og vil blive suppleret af et tilsvarende lehegn ud mod Knokbjerg.

11.5.2 Fortidsminder og kulturarv

For at sikre, at der ikke er evt. skjulte fortidsminder, foretager Museum Sgnderjylland for-
undersggelser pa arealet, hvor biogasanlaegget etableres. Dette igangsaettes af bygherre,
inden projektet kan igangsaettes. Hvis der findes fortidsminder her eller ved senere udgrav-
ninger til anleegget skal disse udgraves eller undviges.

| forhold til traceet for gasledningen vil det i videst muligt omfang fglge rabat langs Marstrup
Kirkevej.

Figur 11.3 Angivelse af trace for gastilslutningsledning.

Hvis der i forbindelse med bygge- og anlagsarbejde eller jordarbejde i gvrigt fremkommer
spor af fortidsminder, oldsager og lignende, skal arbejdet ifglge museumsloven (§27 i Lov-
bekendtggrelse nr. 358 af 08/04/2014)[13] straks standses og Museum Sgnderjylland tilkal-
des for besigtigelse.

11.5.3 Rekreative interesser

Anlaeggets lokalisering, samt den trafik, der vil vaere til og fra anleegget, anses ikke for at ville
pavirke rekreative interesser.
11.6 Visuelle forhold

Vurdering af anlaeggets visuelle pavirkning af miljget, fortages pa grundlag af visualiseringer
af det planlagte anlaeg, set fra udvalgte vinkler (naboer og neermeste offentlige veje). Der er
ved valg af fotovinkler taget hensyn til den visuelle virkning for naboer. Fem fotovinkler er
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11.6.1

udvalgt. De endelige visualiseringer kan ses i bilag 2, heraf fremgar savel fgr som efter bille-
der i de udvalgte vinkler.

Biogasanlaegget set i forhold til neermeste kirke

Der er en national interesse i, at landets kirker far bevaret deres status som markante kul-
turhistoriske kendingsmaerker i landskabet, og at det er muligt for kommunerne at sikre sa-
vel indsyn til og udsyn fra kirkerne. Det er vigtigt at de udpegede kirkebeskyttelsesomrader
friholdes for at sikre, at kirkerne bevares som tydelige kendingsmaerker i landskabet.[26]

Biogasanlaegget bliver placeret udenfor den naermeste kirkes, Hoptrup Kirke, byggelinjer.
Hoptrup Kirke er ligeledes placeret i et niveau langt lavere end biogasanlaegget, hvilket be-
tyder at der ikke vil veere indkig fra kirke til biogasanlaeg.

Biogasanlaegget vil efter anleegsfasen blive afskaermet af beplantning pa hhv. vest og sydsi-
den af anlaegget. Anlaegget vil fra start vaere delvist afskeermet af eksisterende beplantning
mod vest, som bibeholdes. Der etableres ny beplantning mod syd, hvilket betyder at anlaeg-
get pa sigt vil blive afskeermet i to retninger. Indtil den afskeermende beplantning har naet
en hgjde pa ca. 5 meter vil de forskellige anlaegsdel i nogen grad bidrage til en teknisk praeg-
ning af landskabet, ligesom de nzerliggende vindmgller (ca. 470-550 meter gst og sydgst for
anlaegget og er meget markante i landskabet) og skorstenen pa Haderslev Kraftvarmevaerk
er tydelig, se figur 11.4.

Figur 11.4 Eksempel pd det visuelle udtryk af biogasanlaegget — set fra vinkel 1, Tendervej.
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Figur 11.5 Eksempel pd det visuelle udtryk af biogasanleegget — set fra vinkel 2, Sgnder Marstrup.

Figur 11.6 Eksempel pd det visuelle udtryk af biogasanlaegget — set fra vinkel 3, Marstrup Kirkevej.

Nar bevoksningen har opnaet en hgjde pa ca. 5 meter vil anlaeggets seks tanke, skorsten
(afkast luftrensning) og taget pa teknikbygning fortsat rage over bevoksningen og indga i
landskabsbilledet, men bevoksningen vil skjule de lave anlaegsdele og medfgre en betydelig
forenkling af anlaeggets udtryk i landskabet. Denne afskeermende effekt kan forventes op-
naet efter ca. 5 ar, afhangig af beplantnings type, anvendelse af amme traeer, etablerings-
pleje og vedligehold. Eksempler pa herpa ses pa figur 11.4, 11.5 og 11.6.

Det ses at dele af biogasanlaegget rager over den afskaermende beplantning, men at anlaeg-
get med dets farvevalg falder godt ind i horisonten.

Der er en forventning om at store dele af anleegget, som alle betontanke, kan nedgraves ca.
1-2 meter, og derved kan biogasanlaeggets udtryk reduceres yderligere.
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Samtlige visualiseringer fra de fem udvalgte vinkler er gengivet i bilag 2 med fgr og efter
billeder samt overblik over visualiseringsvinklen.

11.6.2 Biogasanlaegget og belysning

Der ma alene etableres driftsmaessig ngdvendig belysning. Pa ubebyggede befaestede area-
ler vil den maksimale lyspunktshgjde vaere 5 m og nedadrettet. Ved normal drift vil der ikke
forekomme lys om natten, men arbejdsbelysning vil forekomme i morgen og aftentimer.
Ved evt. alarmer uden for disse perioder, vil der kunne forekomme belysning. Lyset forven-
tes at blive styret af lyssensor/timer samt kan slukkes/taendes manuelt. | byggeperioden vil
hele byggepladsen vaere oplyst i morgen og aftentimerne, safremt der bygges i vinterhalv-
aret. Om natten kun i tilfeelde af evt. forcering af byggearbejdet.

Det vurderes ikke, at der vil vaere generende belysning i dggnets mgrke timer. Belysningen
vil ligeledes veere nedadrettet og placeret i centrum af anlaegget, hvilket betyder at landska-
bet ikke pavirkes, da der vil vaere afskeermning fra anlaggets tanke.

11.7 Delkonklusion

Den visuelle betydning af anlaegsplaceringen er vurderet, blandt andet pa baggrund af visu-
aliseringer og vurderinger i forhold til koter og naboer. Dele af anlaegget vil veere synligt for
bilister pa Tendervej, Knokbjerg samt Marstrup Kirkevej samt for de nazermeste naboer.

Farvevalget pa tanke og bygninger vil betyde at anleegget tilpasses landskabet og vil fremsta
mindre markant. Det vil vaere muligt med tid at afskaerme anlaegget vaesentligt, ved at an-
vende hgjere vegetation pa volden og derudover at plante amme traeer, saledes at tilvoks-
ningen foregar forholdsvis hurtig. Dog vil det ikke vaere muligt at slgre alle anleegselemen-
terne, som eksempelvis skorsten samt den gverste del af tankene.

Pa grundlag af vurderingen af de landskabelige forhold vurderes det, at anlaegget med sin
landbrugsinspirerede bygningsmasse ikke vil virke skeemmende, og anlaegget vil falde ind i
landomradets kendte bygningstyper.

11.8 Afvaergeforanstaltninger

For i stgrst mulig grad at indpasse anleegget i landskabet med beplantningen rundt om an-
legget, etableres anlaegget i gralige nuancer, idet det er ens med fremtoningen af eksiste-
rende beplantning. Anlaegget etableres sa de anlaegselementer, der kan ses over beplant-
ningens top, fremstar samlet, ensartede savel i farve som form og hgjde, hvilket betyder at
disse elementer, seerligt i stgrre afstande vil forsvinde i landskabsbilledet.

For at sikre, at der ikke er evt. skjulte fortidsminder, foretager Museum Sgnderjylland for-
undersggelser pa arealet, hvor biogasanlaegget etableres. Hvis der findes fortidsminder her,
eller ved senere udgravninger til anlaeg eller ledning, skal disse udgraves eller undviges.

| forhold til nedgravningen af gastilslutningsledningen, som foregar langs vejrabat, vil der,
safremt der mod forventning mgdes skjulte fortidsminder, vaere fglgende afvaergeforan-
staltninger:

e Udgravningen standses

e Ledningstraceet kgrer udenom omradet med skjulte fortidsminder

e Omradet med skjulte fortidsminder underbores
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12 Vurdering af natur

| dette afsnit belyses, hvilke naturforhold, der findes i planens naeromrade, og hvilke konse-
kvenser etableringen af biogasanlaegget eventuelt vil kunne have pa disse og den biologiske
mangfoldighed i gvrigt.

Miljgvurderingsrapporten skal blandt andet beskrive virkningerne pa akut truede, sarbare,
sjeeldne og fredede plante- og dyrearter, som Danmark i international sammenhang har et
seerligt ansvar for. Kommunen skal derfor foretage en vurdering i forhold til habitatbekendt-
gorelsen[27]. | henhold til denne kan der ikke gives tilladelse til en plan, hvis planen i sig selv
eller ssmmen med andre planer kan skade et Natura 2000-omrade (jf. § 6), eller det kan
pavirke levesteder for dyre- eller plantearter, der er optaget pa habitatdirektivets[28] bilag
IV (jf. § 10).

Etableringen af biogasanlaegget kan pavirke levesteder for sarbare arter pa forskellig vis:

e Pavirkning af levesteder i forbindelse med opfgrelse af anlaegget.

e Pavirkning af levesteder og beskyttede naturtyper i forbindelse med drift af anlaegget,
f.eks. gennem emission af kvaelstofforbindelser.

e Pavirkning af vandomrader pga. andret udvaskning af naeringsstoffer til vandomrader
som fglge af behandling af husdyrg@dning i biogasanlaegget.

Luftbaren ammoniak kan endvidere pavirke beskyttede naturomrader.
12.1 Metode

Ved vurdering af anlaeggets pavirkning pa den omkringliggende natur, plante- og dyreliv ana-
lyseres naturtyperne hhv. i planomradet samt den omkringliggende natur. Denne er supple-
ret med vurdering af den forventede kveaelstofdeposition. Der er ikke foretaget feltundersg-
gelseri omradet. | stedet er vurderingen foretaget pa baggrund af data tilgeengelige pa Dan-
marks Miljgportal (Arealinformation). Tal for baggrundsbelastningen af kveaelstof er hentet
fra Institut for Miljgvidenskab, Aarhus Universitet[29].

12.2 Eksisterende forhold

Planomradet og dele langs traceet til gasledningen er i dag landbrugsjord med normal
landbrugsdrift.

Pa figuren nedenfor er et billede af de udvalgte naturbeskyttede omrader i naerheden af
biogasanlaegget.
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Figur 12.1 Angivelse af undersggte naturomrdder i nzerheden af Dybkaer 3.

Nummereringen af omraderne er samstemmende med nummereringen i nedenstaende

tabel.

Tabel 12.1 Undersggte naturomrdader
Nr. Omrade Type Afstand Retning | Tale- Tilstand

(m) graense
kgN/ha/ar

1 S@ §3 380 NV 10-25 Ej besigtiget
2 Ferskeng §3 1460 NV 15-25 \%
3 Overdrev §3 620 SV 10-25 11
4 Eng §3 930 Y 15-25 Ej besigtiget
5 Mose/kaer | §3 1220 Y 10-25 Ikke vurderet
6 Vandlgb §3 980 Y - Ej besigtiget
7 Ferskeng §3 1460 S 15-25 1%
8 Mose §3 1290 S-S@ 15-25 Ej besigtiget
9 Overdrev | §3 1210 S-S@ 10-25 Ej besigtiget
10 Mose §3 810 S@ 15-25 1%
11 Eng §3 780 )} 15-25 Ikke vurderet
12 Sg §3 510 N@ 10-25 Ej besigtiget
13 Eng §3 970 N-NV 15-25 Ej besigtiget
14 Habitat Natura2000 | 1610 NV 10-15 11l

Angiver at der ved sggning i Arealinformation den 13/9/2018 ikke er foretaget en besigtigelse af naturom-
radet, hvilket betyder at data ikke er til radighed.
Il angiver naturtilstanden. Ill angiver en Moderat naturtilstand, altsa en tilstand der er forstyrret.
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12.2.1

12.2.2

12.2.3

Projekt og ledningstraceé er placeret udenfor:
e Strandbeskyttelseslinje
e Klitfredningslinje
e Kystnaerhedszonen
e Fortidsminde beskyttelseslinje
o Kirkebeskyttelseslinje
e Skovbyggelinje
e Sgbeskyttelseslinje
o Abeskyttelseslinje
e Fredede omrader
e Beskyttede sten- og jorddiger

§ 3 beskyttede naturtyper

Mange naturomrader er forsvundet fra landskabet og med dem ogsa levestederne for
mange vilde dyr og planter. For at bremse denne udvikling er bestemte naturtyper beskyttet
gennem naturbeskyttelseslovens § 3. Det drejer sig om knap 10% af Danmarks areal. Dette
omfatter:

e Sper

e Moser

e Ferske enge
e Strandenge
e Strandsumpe

e Heder
e QOverdrev
e Vandlgb

Disse naturtyper er beskyttede overalt, hvor de forekommer i Danmark. De beskyttede na-
turtyper er registrerede og kan ses pa Danmarks Miljgportals Arealinformation. Et areal kan
veere beskyttet, selv om det ikke er registreret som beskyttet. Det sker, nar et areal vokser
sig ind i beskyttelsen. Naturbeskyttelsesloven vaerner naturtyperne mod andringer i deres
naturtilstand.

Planomradet er i dag landbrugsjord med normal landbrugsdrift, dog udlagt til industriom-
rade i Lokalplan 15.59-1. | forbindelse med udarbejdelse af lokalplanen tilbage i 1989 er det
udlagte industriomrade blevet vurderet i forhold til naturvaerdier i lokalplanomradet og i
omradets naerhed. Der er ikke beskyttet natur pd planomradet, men der er flere beskyttede
naturtyper i det omkringliggende omrade. Pa figur 12.1 samt tabel 12.1 ses en oversigt med
de beskyttede naturomrader, som er udvalgt i vurderingen. Der er lagt seerligt vaegt pa kveel-
stoffglsomme omrader.

Beplantning

Der er eksisterende laehegn ud mod/langs Tgndervej. Dette bibeholdes, og er en del af be-
stemmelserne i lokalplan 15.59-1. Der vil i forbindelse med etableringen af biogasanlaegget
blive etableret yderligere beplantning, saledes at der bliver skabt sammenhang mellem det
eksisterende og den nye beplantning, bade fysisk og i artssammensaetning.

§ 3 arealer og beskyttelseslinjer

Inden for planomradet, er der ikke registreret naturomrader, der er beskyttet efter natur-
beskyttelseslovens § 3, ligesom der ikke er registreret beskyttelseslinjer tilknyttet

93



naturbeskyttelsesloven pa grunden (herunder fx fredede fortidsminder, sgbeskyttelses-,
abeskyttelses-, skovbygge- eller kirkebyggelinjer ej heller beskyttede sten eller jorddiger).

12.2.4 Natura 2000-omrdder

Naermeste Natura 2000 omrade er Pamhule Skov og Stevning Dam, N92, som ligger i en
afstand af ca. 1.600 meter mod nordvest.

12.2.5 Bilag I, IV og fredede arter

Der er ikke registreret beskyttede eller fredede arter indenfor planomradet. Ved sggning i
Naturdata pa Danmarks Miljgportal, den 13.09.2019 er der ikke fundet hverken beskyttede
eller fredede arter i et omrade omkring planomradet, se figur 12.2.

Figur 12.2 Afgraesning af s@gning for beskyttede arter.

Det til biogasanlaegget benyttede planomrade fungerer i dag som agerjord, og der er ikke
vandhuller pd omradet.

Figur 12.3 Registrerede Igvfrger i naerheden af biogasanlaegget.
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12.2.6

12.2.7

Som det ses af ovenstaende kortudsnit, figur 12.3 er der registeret Igvfrger i nogle omrader
i biogasanlaeggets nseromrade. Der er foretaget registreringer i disse omrader i de pafgrte
arstal. Det ma forventes, at der i disse registrerede omrader fortsat findes lgvfrger.
Omraderne bliver ikke bergrt af hverken etablering eller drift af Haderslev Bioenergi K/S.

Beskyttede vandlgb

Den omtrentlige afstand fra lokalplanomradets centrum til det naermeste beskyttede vand-
Ipb er ca. 980 meter. Mod sydvest ligger vandlgbet "Tillgb til Marstrup Baek”.

Potentielle gkologiske korridorer

Kommuneplan 2017 for Haderslev Kommune[30] seetter blandt andet som mal, at naturveer-
dierne i det abne land skal beskyttes, og befolkningens adgang til naturomraderne skal fast-
holdes.

| forhold til gkologiske korridorer er der, som det ses pa nedenstaende figur 12.4, gkologiske
korridorer sydvest for planomradet og nordvest for planomradet. Der kan vaere arter, som
padder og oddere, der vandrer fra et gkologisk omrade til et andet som en del af deres sggen
efter nye levesteder i forbindelse med fgdesggning, sggning efter mage, vandring fra over-
vintringssted til ynglested, eller fra klaekningssted til sommerkvarter, hvilket betyder at savel
Tendervej, Hytkjaervej, Marstrup Bygade og Pamhulevej kan blive passeret af de vandrende
arter. Det kan, som det ses af ovenstaende arsager, forega pa meget forskellige tidspunkter
af aret.

For sa vidt geelder padder, er disse nataktive dyr, og deres vandring foregar hovedsageligt
pa lune og fugtige naetter. For paddernes vedkommende vil deres mest koncentrerede van-

dring veere fra deres overvintringssted til deres ynglested, som foregar i marts-april og der-
udover er der vandringer af udklaekkede dyr hen over sommeren.

Figur 12.4 Oversigt over gkologiske korridorer i naerheden af planlokalitet.
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Som fglge af, at der i de viste gkologiske korridorer er vdadomrader, ma det forventes, at der
er padder, der vil krydse de naevnte vejstraekninger, hovedsagelig i de naevnte perioder.
Det vil kunne fgre til, at padder bliver kgrt over ved deres passage af Tgndervej.

Ifglge DMU’s rapport omkring trafikdraebte st@grre dyr [31] er der ikke noget, der tyder pa3,
at der trafikdraebes flere eller feerre dyr i de gkologiske korridorer, malt i forhold til det sam-
lede vejnet. Dog vurderes det, at en generel stigning i antallet af transporter resulterer i en
potentiel stigning i antallet af trafikdraebte dyr.

| forhold til gasledningen fra anlaegget til EVIDA’s modtagestation pa Marstrup Kirkevej er
denne planlagt til at passere Knokbjerg og fglge Marstrup Kirkevej til den eksisterende mod-
tagestation. Placeringen af ledningen vil dog ikke bergre en potentiel gkologisk korridor.

12.2.8 Natura 2000-omrdder

Natura 2000 er en samlet betegnelse for EF-habitatomrader, EF-fuglebeskyttelsesomrade og
Ramsar-omrader. Naermeste Natura 2000-omrade er beliggende ca. 1.600 meter nordvest
for planomradet, se figur 12.1. Natura 2000-omradet, nr. 92, (Pamhule Skov og Stevning
Dam), er bestaende af habitatomrade H81 og fuglebeskyttelsesomrade F57 og har en samlet
stgrrelse pa 1.091 hektar. Omradet er af Naturstyrelsen udpeget som et af landets 14 szerlige
omrader for naturskov.

Udpegningsgrundlaget for omradet udggres af rigkaer (7230) (15-25 kg N/ha/ar) og surt
overdrev (3260) (10-15 kg N/ha/ar), med talegraenser for kvaelstofdeposition angivet i pa-
rentes, som dog er af moderat eller ringe naturtilstand.

12.2.9 Bilag IV-arter

| henhold til habitatbekendtggrelsens § 10 skal det vurderes, hvorvidt etableringen af bio-
gasanlaegget kan gdeleegge omrader, der er vigtige for arter optaget pa habitatdirektivets
bilag IV. Pa bilag IV er der oplistet arter indenfor pattedyr, krybdyr, padder, fisk, insekter,
blgddyr og planter.

For bilag IV-arterne geelder et forbud mod at gdelaegge arternes yngle- og rasteomrader og
generelt forstyrre dem i en grad, der kan have skadelig effekt pa deres bestand. Der er lige-
ledes forbud mod at gdelaegge plantearter, der er optaget pa bilag IV.

Der er i Arealinformation (Naturdatabasen) ikke oplyst fund af Bilag IV- arter i planomradet,
se figur 12.2. Der er dog, som det ses af figur 12.3, registreret lgvfrger i anlaeggets naerom-
rade. Der findes i dag et laehegn mod Tgndervej mod nordvest. Dette bibeholdes under etab-
leringen af anlaegget, og derudover etableres yderligere beplantningsbaelte syd og sydgst for
anlaegget. Dermed kan det pa sigt medvirke til, at et potentielt fourageringssted for flager-
mus udvides. Anlaegget vil ikke vaere oplyst om natten, men i de mgrke morgen- og efter-
middagstimer ved normale driftssituationer. Sdledes forventes det ikke, at evt. tilstedevae-
rende flagermus pavirkes negativt.

12.3 Biogasanleaeggets betydning for natur, plante- og dyreliv
12.3.1 Generelt

Pavirkninger af den omkringliggende natur ved etablering af biogasanlaegget, vurderes at
kunne indskraenkes til fglgende:
- (@delaeggelse af habitater i forbindelse med anlaegsarbejde
- Risiko for uheld med fglgende udledning af naeringsrigt vand, slam eller gylle til
nzrliggende enge og vandlgb.
- Kvalstofudledning til omgivelserne
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12.3.2

12.3.3

- @get kgrsel til/fra planomradet over potentielle gkologiske korridorer

Anlaegsperioden

Planomradet har vaeret opdyrket gennem de seneste mange ar. Der graves under opfgrslen
af anlaegget, og der vil kunne forekomme stgj og vibrationer fra kgrsel og maskinhandtering,
som evt. kan pavirke naertliggende plante- og dyreliv. Vandlgb og engomrader vil ikke blive
pavirket, da udledninger handteres indenfor planomradet. Beskyttede habitater i nseromra-
det vurderes ikke at blive pavirket.

Drift af anlaegget

Stgj og vibrationer

Driften vil ikke give anledning til vaesentlig st@j og vibrationer, der kan forventes at pavirke
plante- og dyrelivet. Vibrationer pa planomradet kan opleves fra lastbilkgrsel, pumper og
andet udstyr, mens der ikke vil veere vibrationer udenfor planomradet.

Biomasseudledning

Biogasanlaegget modtager dagligt store maengder nzeringsrig biomasse, og der kan veere en
risiko for utilsigtet udledning af naeringsrigt vand eller gylle til omgivelserne. | og med, at der
etableres et reservoir (vold) omkring dele af planomradet, som kan tilbageholde Igbsk bio-
masse ved evt. reaktorlaek, vurderes det, at der ikke vil ske udledning til naerliggende arealer.
Volden anlaegges syd (mod Knokbjerg), #st (mod regnvandsbassin og Dybkaer 1) og vest (mod
Tondervej).

Der ligger en mindre s@ (regnvandsbassin langs Knokbjerg) syd for biogasanlaegget. Idet ter-
reenet pa planomradet er nedadgaende mod sydgst, vil der vaere saerligt fokus pa at forhin-
dre, at der kan ske udsivning i denne retning. Enten ved udsivning af belastet overfladevand
eller ved udsivning af biomasse ved eksempelvis reaktorlakage. Der etableres en jordvold,
som sikrer, at evt. uheld handteres. Volden kan tilbageholde, hvad der svarer til indholdet i
den stgrste af tankene. Beregning af jordvoldens hgjde ses i bilag 6.

Kveaelstofdeposition

Kvaelstof udledt fra biogasanlaegget vil bidrage til baggrundbelastning med kvaelstofforbin-
delser fra industri, landbrug, trafik. Kvaelstofdeposition kan veere problematisk i forhold til
bevarelsen af naeringsfattige naturtyper, for eksempel hede, sure moser og naeringsfattige
sger som lobeliesger. Kvaelstofemissionen fra anlaegget er vurderet i forhold til den nuvae-
rende baggrundsbelastning af kvaelstof. Vurderingen er foretaget pa baggrund af informati-
oner fra producenten af luftrenseanlaeg samt gaeldende graensevaerdier. Luftrenseanlaegget
dimensioneres til at kunne filtrere 7 m? luft pr. sekund, og ammoniakkoncentration i teknik-
hallen vil ikke overskride graensevaerdien for ammoniak pa 2,3 ppm (14 mg/m?3) (Bekendtgg-
relse om graenseveaerdier for stoffer og materialer). En rensningsgrad pa 90% er anvendt i
vurderingen og 10% af den indledte ammoniak kan derfor komme ud med den rensede luft.
Med disse forudsaetninger kan der i veerste tilfaelde forekomme en ammoniakemission pa
19 kg NHs/ar.

Biogasanlaegget vurderes i denne sammenhaeng som et landbrug. Da der kun er ét andet
husdyrbrug, der pavirker de nordvestligt beliggende habitat-naturomrader (Pamhule Skov
og Stevning Dam), ma biogasanlaeggets bidrag til disse ikke overskride 0,4 kgN/ha/ar.

Da der ikke er andre naturomrader, der er habitat-natur, sa skal der ikke tages hensyn til
kumulation til disse omrader.
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Opf@rslen af biogasanleegget bevirker, at den atmosfaeriske deposition af kvaelstof gges pa
arealer omkring planomradet. For fglsomme naturomrader er der opstillet graensevaerdier,
for hvor stor en merbelastning, der anses for vaerende acceptabel. Det skal vurderes om det
ansggte, vil fgre til en merbelastning af ammoniak til de omkringliggende naturomrader og
derigennem ogsa indirekte pavirke eventuelle beskyttede arter. Det skal herunder vurderes,
om merbelastningen udger et veesentligt merbidrag af ammoniak, og om dette merbidrag
vil kunne medfgre en tilstandsaendring.

Bidragene til biogasanleeggets kvalstofdeposition bestar af kveaelstof fra biogasanlaeggets af-
kast fra luftrenseanlaeg samt kvaelstof fra biogasanlaeggets naturgaskedel. Kvaelstof fra luft-
renseanlagget omregnes fra ammoniak til rent kvaelstof, mens kveaelstof fra naturgaskedlen
omregnes fra NOy (antaget alt er NO,) til rent kvaelstof. Dette ggres inden input i OML-pro-
grammet. Output fra OML-programmet kan herefter i form af to bidrag adderes.

Ud fra summen af depositionen for hhv. NOx (regnet som NO, kedelbidrag) og NHs; (bidrag
fra luftrenseanlaeg) beregnes det samlede kvaelstofbidrag til depositionen i omgivelserne.
De respektive OML-beregninger for savel kedel som luftrenseanlaeg samt den samlede op-
gorelse for deponeret mangde kvaelstof ses i bilag 5.

Forudsaetningerne for beregningerne ses i bilag 5. Det samlede output fra beregningen er
gennemgaet i forhold til de omkringliggende naturomrader, under hensyntagen til retning

og afstand. Resultatet heraf ses i tabel 12.2.

Tabel 12.2 Kveelstofdeposition fra Haderslev Bioenergi K/S i udvalgte naturpunkter

Nr. Afstand Vinkel Omrade Samlet bidrag N
(m) (°) (Luftrensning + kedel)
(kg/ha/ar)

1 380 340 §3 Sp 0,080

2 1460 290 §3 Ferskeng 0,018

3 620 240 §3 Overdrev 0,060

4 930 230 §3 Eng 0,035

5 1220 210 §3 Mose/kaer 0,023

6 980 220 §3 Vandlgb 0,032

7 1460 180 §3 Ferskeng 0,016

8 1290 160 §3 Mose 0,017

9 1210 150 §30verdrev 0,019

10 810 120 §3 Mose 0,040

11 780 100 §3 Eng 0,051

12 510 40 §3 Sp 0,074

13 970 340 §3Eng 0,023

14 1610 310 Natura2000 Habitat 0,014

Som det ses af ovenstaende tabel 12.2, overholdes, i alle afstande og alle retninger, kravet
om maksimalt 0,4 kg N/ha/ar. Kvaelstofdepositionsberegningerne til det naarmeste habitat-
omrade, viser en totaldeposition fra anlsegget pa under 0,4 kg N/ha/ar.

De beregnede veaerdier ligger under ovennavnte kriterier, og det vurderes pa denne bag-
grund, at en pavirkning af det naermeste Natura 2000-omrade ikke kan henfgres til biogas-
anlaegget, og at vaerdierne er sa lave, at de ikke i sig selv vil kunne hindre malet i at opna
gunstig bevaringsstatus for kortlagte habitatnaturtyper.
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Ifglge de seneste beregninger af kvaelstofsdepositionen ligger baggrundsbelastningen i Ha-
derslev Kommune i 2016 pa ca. 16 kg N/ha [29].

Indenfor det neerliggende Natura 2000-omrade er malet med de kortlagte habitatnaturty-
per, som er udpegningsgrundlaget, at de pa sigt bevares i eller skal opna gunstig bevarings-
status. Eutrofiering er generelt en af de stgrste trusler for naturtyperne. Med den nuvee-
rende baggrundsbelastning, er nogle af naturtypernes talegraenser overskredet.

Anlaeggets ¢gning af kveaelstofbelastningen til de omkringliggende § 3-beskyttede naturty-
per, potentielle ammoniakfglsomme skove, fredede omrader, og Natura 2000-omrader vur-
deres ikke at fa negative konsekvenser. Totalbelastningen er sa lav, at der biologisk ikke vil
ske @ndringer over tid. Eventuelle bilag IV-arter i omradet vurderes heller ikke at blive pa-
virket i vaesentlig grad, idet relevante yngle- eller rasteomrader ikke vil ndre karakter pa
baggrund af etableringen af anlaegget.

| forhold til driften af anleegget vil kvaelstofdepositionen kun i begraenset omfang stamme
fra andre kilder end afkast fra det biologiske luftrenseanlaeg samt naturgaskedlen, idet ho-
vedparten af tankene har gastaet overdaekning, samt der findes afsug de steder, hvor der
opbevares biomasser med potentiel kvaelstofafdampning. Pa plansiloen opbevares biomas-
ser, som kun i begraenset omfang bidrager til kveelstofemission fra anlaegget, og disse over-
daekkes i udstrakt grad.

Planomradet afgreenses af savel vold som beplantning. Alle tanke placeres indenfor vold og
beplantning. Volden vil fa en hgjde, der er tilstraekkelig til at deemme op for en hel tanks
biomassevolumen, saledes at Igbsk biomasse ikke kan Igbe ud i hverken regnvandsbassin
ved Knokbjerg eller andre naturomrader.

12.4 Delkonklusion

Ved en bedgmmelse ud fra lokalitetens karakter, stgrrelse og beliggenhed, anses det for
udelukket, at der findes arter, som er beskyttet i forhold til bekendtggrelse om fredning af
dyr og planter, eller EU-habitatdirektivets bilag IV. Der vurderes ikke at vaere risiko for tab af
biodiversitet eller naturinteresse i forbindelse med anlagsarbejde og kgrsel indenfor plan-
omradet.

De planlagte produktionsforhold sammenholdt med afstanden til § 3-beskyttede omrader
(380 m), samt Natura 2000-omrade (ca. 1,6 km), ggr at risikoen for udledning af naeringsrigt
vand eller gylle til veerdifulde naturomrader vurderes som veerende uvasentlige.

Hverken anlaeggets etablering eller drift vurderes at have betydning for natur, plante- og
dyreliv. Da det eksisterende laehegn bibeholdes, samt idet der etableres yderligere et be-
plantningsbaelte ud mod Knokbjerg, forventes dette ikke at pavirke truede arter i omradet.
Det vurderes dog, at en generel stigning i antallet af transporter resulterer i en potentiel
stigning i antallet af trafikdraebte dyr. Den potentielle stigning i antallet af trafikdraebte dyr
vurderes ikke at true bestande af sjeeldne/fredede arter eller arter omfattet af habitatdirek-
tivets bilag IV.

12.5 Afvaergeforanstaltninger

Der anvendes moderne luftrensningsteknologi til at reducere den atmosfeeriske belastning
med kveelstof, og der anvendes i stor udstraekning gasteette overdaekninger pa anlaeggets
tanke.
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| forbindelse med evt. biomasseudslip opsamles biomassen pa anlaegsomradet, da tanke der
evt. vil kunne give anledning til udslip placeres inden for et reservoir (vold), som hindrer
spredning af Igbsk biomasse.
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13 Vurdering af overfladevand

Dette afsnit indeholder en beskrivelse af evt. pavirkning pa grundvand, overfladevand og
spildevand for planomradet samt beskrivelse af tiltag pa omradet.

13.1 Eksisterende forhold

13.11

13.1.2

13.1.3

Overfladevand

Der er ikke sger inden for planomradet, men der findes et mindre regnvandsbassin 200 me-
ter syd for omradet (ca. 100 meter sydgst for den sydligste tank). Dette ligger i forbindelse
med et tillgb til et beskyttet vandlgb (Marstrup baek).

Grundvand

Planomradet er ikke beliggende i indvindingsoplande inden for OSD. Planomradet er belig-
gende inden for omrade med almindelige drikkevandsinteresse. Anlaeggets placering vurde-
res ikke at veaere problematisk i forhold til grundvandsforekomster.

Haderslev Bioenergi K/S er ikke placeret i umiddelbar naerhed af almene vandvarksboringer.
Narmeste almene vandvaerk findes i Marstrup ca. 950 meter fra planomradet. Vandstanden
er her bestemt til 27,26 meter. Geologien for denne boring er bestaende af hhv. smelte-
vandssand, moraeneler samt moraenesand.

Boreprgveanalyse for planomradet viser, at geologien er bestaende blandt andet af sand
(groft og grus) (senglaciale smeltevandmaterialer). Derudover ogsa siltet, sandet ler (sengla-
cialt/glacialt, kalkholdigt moraneler).

Spildevand

Omradet omkring Sliv Sg, Lillebzelt, er omfattet af spildevandsplanen for Haderslevs Kom-
mune 2014-2020 i form af statusbelastning for afstremningsopland.

13.2 Betydningen af etableringen af anlagget

13.2.1

Overfladevand

Overfladevandet fra biogasanlaegget skal handteres sa naeringsbelastningen af de omkring-
liggende vandlgb ikke gges.

Anlaegget giver ikke anledning til udledning til recipienter. Der benyttes genbrug af belastet
overfladevand samt nedsivning af rent overfladevand.

Pa anlaegget genereres der tre kategorier af overfladevand (se figur 13.1):
1. Urent overfladevand — biomasse fra plansilo
2. Rentoverfladevand — rene befaestede arealer og tagflader
3. Rentoverfladevand - overdaekninger pa tanke
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13.2.2

Figur 13.1 Opdeling af overfladevand og opsamlingszoner. Adskillelsen af zoner sikres af fald ind mod midten af
de forskellige opsamlingsomrader.

Belastet overfladevand (kategori 1 - plansilo) vil blive opsamlet i opsamlingstank og tilfgrt
biogasanlaegget som procesvand. Et alternativ er at det belastede overfladevand kan ud-
sprinkles pa arealer med afgrgder, sa naeringsstoffer kan optages, eller endeligt kan det ogsa
pumpes til lagertank, hvor det sa udbringes sammen med den afgassede biomasse.

Vand fra udvendige skyl af transporter vil forega i leesse/losse hallen og skyllevandet vil blive
opsamlet og tilfgrt biogasanlaegget som procesvand. Skyl af k@retgjer vil forega for at undga,
at der sker spredning af gylle pa omkringliggende veje og landsbyer under kgrsel.

Rent overfladevand fra befaestede arealer og tage (kategori 2) ledes til regnvandsbassiner
der etableres vest for anlaegget.

Rent overfladevand (kategori 3) fra tankoverdaekninger nedsives ved hjalp af nedsivnings-
faskiner omkring tankene. Faskinerne dimensioneres efter den lokale hydrauliske lednings-
evne.

Grundvand

Der vurderes ikke at vaere behov for permanent grundvandssankning i forbindelse med bio-
gasanlaeggets bygninger. Det kan ikke udelukkes, at der under byggeriet kan opsta behov for
midlertidigt at seenke grundvandet lokalt. Dette vil veere af kortere varighed, og der vil blive
foretaget afvaergeforanstaltninger for at en grundvandssaenkning ikke skal pavirke naturbe-
skyttelsesomrader. Hvis en grundvandssankning findes ngdvendig ved anlaegsfasen sgges
der tilladelse ved Myndigheden.
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13.2.3

Der etableres som standard omfangsdreen med inspektionsbrgnd omkring alle nedgravede
tanke. Omfangsdraenene ligger rundt om tankene, i tankenes bundniveau, med det formal
at opsamle eventuelle udsivninger og dermed ggre det muligt at registrere disse i inspekti-
onsbrgnden. Ved malinger af ledningsevne i inspektionsbrgnden er det muligt at vurdere,
om der er udsivende biomasse fra tankene. Omfangsdraenene har ingen forbindelse til andre
draensystemer.

Anlaeggets etablering og drift vil ikke give risiko for forurening af grundvandet, vurderet ud
fra tiltag beskrevet ovenfor. Derudover anlaegges et reservoir i form af et voldanlaeg, som
mindsker udsivning af Igbsk biomasse og eventuelt massivt regnvand fra planomradet. Vol-
den kan som minimum tilbageholde den maengde, der svarer til indholdet i den st@rste tank.

Spildevand

Sanitaert spildevand ledes til separat kloak i tilknytning til naboerhvervene. Dette forudsaet-
ter at omradet optages i kommunens spildevandsplan. Herefter kan Provas forsyne ejen-
dommen med tilslutningspunkt for sanitaert spildevand.

13.3 Forbrugsvand og teknisk vand

13.3.1

13.3.2

Anlaegsfasen

Der vil veere et minimalt forbrug af vand i anleegsfasen. Anlaegget etableres primeaert i for-
stgbte betonelementer.

Driftsfasen

Der vil vaere et forbrug svarende til et almindeligt parcelhus i administration og mandskabs-
faciliteter. | forhold til vandforbrug kan der forventes at vaere et forbrug pa ca. 200 m3pr. ar
i relation til de personalemaessige faciliteter. Derudover forventes det, at der anvendes vand
til luftrensningsanlaegget samt til opgraderingsanlaegget og skyl af kgretgjer. Det samlede
arlige vandforbrug til proces vil veere ca. 1.500 m3.

13.4 Betydning af anvendelsen af afgasset biomasse frem for ikke afgasset husdyrggdning

Afgasset biomasse fra biogasanlaegget udspredes ligesom ikke afgasset husdyrggdning i hen-
hold til husdyrbekendtggrelsen [32]. Heri er fastsat maksimale mangder af kvaelstof fra hus-
dyrg@dning, som ma udbringes pr. arealenhed. Mangden af afgasset biomasse, der kan ud-
bringes, beregnes ud fra det faktiske indhold af naeringsstof i den afgassede biomasse og i
henhold til konkrete markplaner for de enkelte marker, hvor den afgassede biomasse skal
udbringes.

Biogasanlaegget tilfgres planterester og energiafgrgder. Dette betyder, at maengden af af-
gasset biomasse bliver stgrre end maengden af husdyrggdning tilfgrt anleegget, ligesom den
afgassede biomasse vil indeholde flere naeringsstoffer end der er i den tilfgrte husdyrggd-
ning. Den ekstra maengde naeringsstof skal indga i spredearealet for afgasset biomasse, som
saledes bliver stgrre end det spredeareal, der var behov for til spredning af den husdyrggd-
ning, som tilfgres anlaegget.

Anvendelse af afgasset biomasse kombineret med handelsggdning (kunstggdning), frem for
den nuvaerende anvendelse af ikke behandlet husdyrggdning kombineret med handelsggd-
ning, betyder en sendring i tabet af naeringsstof fra landbrugsarealer.

Tabet af kvaelstof til miljget er vurderet ud fra, at kveelstof, der ikke optages i planterne ta-
bes. Planternes optag af kvaelstof i afgasset biomasse vil vaere hgjere end i ikke afgasset
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husdyrggdning, da organisk bundet kvaelstof i husdyrg@dningen i biogasprocessen, for stgr-
stedelens vedkommende, omdannes til fri og direkte plante tilgeengeligt kvaelstof. Dette
mindsker tabet, idet der ved anvendelse af ikke afgasset husdyrg@dning, skal ske en omdan-
nelse i jorden af organisk bundne kvaelstof til frit kvaelstof. Denne omdannelse kan forega pa
tidspunkter, hvor der ikke er planter til at optage kvaelstoffet, hvorved der kan udvaskes
kveelstof til vandmiljget. Ved anvendelse af afgasset biomasse udbringes kvaelstof i overve-
jende fri form, pa det tidspunkt planterne kan optage det, og tabet bliver derfor mindre. Ved
udbringning af afgasset biomasse vil kvaelstoffordampningen veere mindre end ved udbring-
ning af ikke afgasset husdyrggdning [5], bl.a. fordi den afgassede biomasse er relativ tynd og
homogen og derfor siver hurtigere ned i jorden. | gennemsnit vurderes det, at nyttevirknin-
gen af kvaelstof i afgasset biomasse er pa ca. 75 - 80 %, mens den gennemsnitlige udnyttelse
af ikke afgasset husdyrggdning ligger pa ca. 66 % [33].

Den ggede mangde naturggdning, der stammer fra den tilfgrte biomasse, vil i stor udstraek-
ning substituere handelsggdning og dermed medfgre et mindre tab herfra. Der kan derfor
tilfgres en stgrre maengde ggdning med stort set det samme kvaelstoftab til omgivelserne.

13.5 Delkonklusion

Med anvendelse af krav, svarende til standardbetingelserne for miljggodkendelse af biogas-
anlaeg, vil anlaegget kunne etableres og drives uden risiko for forureningen af grundvandet.

Afledning af rent overfladevand betyder, at anlaegget ikke pavirker grundvandsdannelsen i
omradet.

Opsamling af vand fra befaestede arealer, med en lav koncentration af naeringsstof, opsam-
les og ledes til biogasanlaegget. Alternativt udsprinkles det pa landbrugsjord, hvor plante-
daekket kan optage naeringsstofferne, og vil dermed ikke give anledning til nedsivning af nze-
ringsstof til grundvandet eller anden forurening af vandmiljget. Et tredje alternativ er at det
belastede overfladevand pumpes til lagertanken og herefter udspredes sammen med den
afgassede biomasse.

Anvendelsen af afgasset biomasse, frem for ikke afgasset husdyrggdning, vil betyde et min-
dre tab af kvaelstof til miljget.

13.6 Afvaergeforanstaltninger

Belastet overfladevand, der kan indeholde biomasse og dermed nzeringsstoffer (overflade-
vand fra plansilo) opsamles og ledes til biogasanlaegget eller udsprinkles i det tilfeelde, der
er afgrgder pa markerne, som kan optage naeringsstofferne. Rent overfladevand ledes til
regnvandsbassin, der etableres vest for anlaegget.

Grundvandet sikres ved handtering af overfladevand. Der anlaegges et reservoir i form af en
vold omkring anlaegsomradet. Dette hindrer ud- og nedsivning til grundvand eller naarmeste

vandlgb.

Omfangsdraen og inspektionsbrgnde etableres for nedgravede tanke. Saniteert spildevand
ledes til separat kloaklgsning.
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14 Vurdering af rastoffer, jord, og affald

Dette afsnit redeggr for plan- og naeromradets rastoffer og jord, samt affald og kemikalier.

14.1 Eksisterende forhold

14.1.1 Rastoffer
Der er ikke rastofinteresser pa lokaliteten.

14.1.2 Jord
Undergrunden er primaert moraeneler samt sand [34].

14.1.3 Affald
Der genereres ikke affald pa lokaliteten fgr etablering af anlaegget.

14.1.4 Oplag af kemikalier
Der forekommer ingen kemikalier i planomradet under de eksisterende forhold.

14.2 Status efter etableringen af anleegget
14.2.1 Rastoffer

Der er ikke rastofinteresser pa lokaliteten, hvorfor rastofinteresser ikke pavirkes.

14.2.2 Jord

Placering og udgravning til fundamenter og tanke, vil i nogen grad medfgre behov for at
flytte rundt pa jord indenfor planomradet. Evt. overskudsjord ved remning af planomradet,
forventes anvendt til etablering af reservoir (vold) til at hindre biomassespredning fra evt.
tanklaek.

Det har ingen geologisk betydning at etablere biogasanlzegget.

14.2.3 Affald

Den primaere affaldskilde pa anlaegget kommer fra mindre dagrenovation fra mandskabsfa-
ciliteterne, da al indgdende biomasse efter afgasning anvendes som ggdning. | etablerings-
fasen produceres byggeaffald af samme karakter som lignende anlaegsprojekter.

14.2.4 Oplag af kemikalier

Kemikalieoplag Volumen / | Formal

mangde
Jernhydroxid (Fe(OH); 10 ton Svovlfeldningsmiddel
Flydende gadning (NPKS) | 3-4.000 L Forfilter til biofilter
Fast NaHCO3 1-2 ton Biofilter
Syreopl@sning 1ton Varmegenvindingsan-

leeg

Dieselolie 5.000 L Til anlaeggets kgretgjer

Kemikalierne opbevares i laeesse/lossehallen, hvor der er fast bund, og hvor der er aflgb til
processen. Alternativt etableres der spildbakker under beholdere.
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14.3 Delkonklusion

Grunden er velegnet til etablering af biogasanlaegget.

Anlaegget vil producere mindre maengder dagrenovation.

Der vil forekomme et mindre oplag af kemikalier pa anlaegsomradet.

14.4 Afvaergeforanstaltninger

Almindelig handtering af dagrenovation.

Kemikalier opbevares og handteres efter gaeldende lovgivning.

106



15 Vurdering af betydningen for mennesker, sundhed og samfund

15.1 Eksisterende forhold

Omradet hvor anlaegget placeres har en lav befolkningstaethed. Der er i omradet ikke nogen
kendte forhold, der har negativ betydning for menneskers sundhed eller almene levevilkar,
udover den eksisterende omfartsvej, Tendervej. Denne vej har dog en afstand pa ca. 250
meter til neermeste beboelsesejendom.

15.2 Betydningen af etableringen af anlaegget

15.2.1

15.2.2

15.2.3

Menneskers levevilkar

Ved en omstilling til anvendelse af lokal produceret miljgvenlig energi frem for kgb af “ude-
frakommende” fossil energi vil lokalbefolkningens forstaelse for, hvor energien kommer fra,
blive gget. At naturgasforbrugere i Haderslevs Kommune kan anvende CO; neutral naturgas,
kan have en positiv indflydelse pa kommunens image og dermed pa bosaetningsmgnstret til
gavn for levevilkarene i kommunen.

Menneskers sundhed

| forhold til biogasanlaegget pavirkes befolkningen mest direkte af de trafikale genevirknin-
ger. Disse er, som beskrevet ovenfor i hgj grad begraensede, hvorfor det vurderes, at trafik-
ken ikke har betydning for menneskers sundhed.

Herudover kan biogasanlaeg pavirke befolkningen via lugt og st@j. Anlaeggets udformning
sikrer, at der ikke udledes lugt og stgj fra anlaegget, der kan pavirke sundheden for omkring-
boende ved ikke at overskride de geldende graeensevaerdier.

Der er kun meget begraenset risiko for smittespredning fra husdyrggdning til mennesker.
Nar husdyrggdningen afgasses i et termofilt anlaeg som her, vil denne minimale risiko blive
yderligere reduceret, idet bakterier og virus ikke kan tale den varmebehandling, der sker i
biogasanlaegget[35].

Samfundspdvirkning, i form af staj, trafik, visuelle pavirkninger, luftforurening o.l.

De generelle virkninger pad samfundet er iszer knyttet til trafik. Det vurderes, som beskrevet
ovenfor, at den ggede trafik ikke giver konsekvenser for den gvrige samfundsmaessige an-
vendelse af det overordnede vejsystem.

| forhold til de rekreative muligheder i omradet vil biogasanlaegget veere synligt pa mindre
streekninger for brugere af Camino Haderslev Naes ruten. Folk i sommerhuse eller camping-
pladser er bosat i afstande fra biogasanlaegget, som ggr, at de ikke vil kunne bemzaerke bio-
gasanlaeggets daglige drift, hverken i form af stgj, lugt eller lyspavirkning. Anlaegget bliver et
element i landskabet som alle andre elementer, og efter nogle ar vil beplantningen dakke
den nederste del af biogasanlaegget. Det landskabelige indtryk ved passage af biogasanlaeg-
get i 1.000 meters afstand vil veere, at det er synligt, specielt umiddelbart efter etablering,
men at denne synlighed vil reduceres efterhanden som beplantningen vokser til.

Biogasanlaegget vil betyde, at transporter vil koncentreres omkring Knokbjerg. | afsnit 9 er
der redegjort for, at biogasanlaegget vil bidrage med en forggelse af trafikken pa Knokbjerg
med 11%, under den forudsztning at alle de transporter, der kgrer ind og ud med biomas-
ser, er nye. Det vurderes, at ca. halvdelen af biomasserne (savel husdyrggdning samt land-
brugsafgrgder) er biomasser, som allerede nu transporteres rundt pa omradets veje. | dag
bliver husdyrg@édning transporteret til udspredning og landbrugsafgrgder bliver kgrt fra
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15.2.5

mark til stakke. Disse transporter forefindes allerede pa nuvaerende tidspunkt. Den reelle
forggelse af trafik bliver derfor mindre, hvilket ggr, at de turister og friluftsfolk, der er i om-
radet enten ikke vil maerke en stigning i trafikken, eller at den bemaerkede stigning er meget
lille.

Ejendomspriser

Aarhus Universitet og Kgbenhavns Universitet har gennemfgrt en analyse af effekten pa
huspriserne ved henholdsvis biogasfaellesanlaeg og gardbiogasanlaeg. De har analyseret
salgspriserne for 7.235 ejendomme indenfor 6 km fra 27 biogasfallesanlaeg og 4.044 ejen-
domme indenfor 4 km fra 38 gardbiogasanlaeg i perioden 2007-2015.

Analysen viser, at der er en beskeden negativ effekt pa huspriserne nzer biogasfallesanleg
pa ca. 9.500 kr. og en lille positiv effekt pa ca. 8.500 kr. naer gardbiogasanlaeg.
Sammenhangen beskrives saledes, at huspriserne falder med 0,0668 pct. for hver 1 pct.,
man kommer teettere pa et feellesanlaeg og stiger med 0,0773 pct. for hver 1 pct., man kom-
mer teettere pa et gardbiogasanlaeg.

Tilsvarende vurderer de, at de lokale beboere udover de personlige fordele ogsa vaegter de
mere overordnede miljgmaessige og samfundsmaessige fordele, herunder drivhusgasreduk-
tion, affaldshandtering, beskaeftigelse og forsyningssikkerhed pa energiomradet. De pape-
ger, at mange undersggelser underbygger, at lokalbefolkningens accept af vedvarende ener-
gianlaeg bygger pa en samlet vurdering af fordele og ulemper.

De papeger endvidere, at psykologiske faktorer som tilliden til dem, der star bag biogasan-
laegget, ogsa kan pavirke afvejningen. Endvidere citeres andre undersggelser for, at den lo-
kale accept er stgrre, hvis anleeggene drives af lokale.

Forskerne understreger, at analysen ville blive styrket, hvis det havde veaeret muligt at analy-
sere huspriserne henholdsvis fgr og efter etableringen af biogasanlaeggene.

De vurderer endvidere, at etablering af store biogasanlaeg nar beboelse maske ikke er vejen
frem pa grund af den stzerke lokale modstand. Men de vurderer samtidig, at selv om gard-
anlaeg synes at have den stgrste lokale opbakning, sa er det ikke ngdvendigvis den mest
optimale vej til realisering af mal om biogasudbygning.[36]

Det ansg@gte biogasanlaegs pavirkning pa ejendomspriserne i omradet vurderes derfor uvee-
sentlig.

Produktion af biogas og afsaetning af gassen til naturgasnettet er medvirkende til, at der pa
lang sigt kan opretholdes en gasforsyning og dermed muligheden for, at virksomheder og
almindelige forbrugere kan forsynes med gas som i dag, samt for en forggelse af anvendel-
sen af gas til transport.

Etablering af et biogasanlzaeg vil medfgre en gget aktivitet og beskaeftigelse bade i etable-
rings- og driftsfasen. Det gaelder i kraft af drifts- og transportpersonale, der er tilknyttet an-
laegget, men ogsa servicevirksomheder.

Den samlede beskaeftigelseseffekt vurderes til ca. 5 helars beskaeftigede, fordelt pa tre om-
rader:

e biogasanlaeg,

e transport til og fra biogasanlaegget,

o beskaeftigelse ved tilvejebringelse af biomasser til anlaegget

Samfundsgkonomi

Pa sigt kan biogas komme til at udggre en stor del af den danske energiforsyning. Der er som
udgangspunkt tilstraekkeligt med ressourcer (husdyrggédning, spildevandsslam, organisk
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industrielle restprodukter, kgd- og benmel, husholdningsaffald og energiafgrgder), der med
stor miljgmaessig fordel kan anvendes til en biogasproduktion.

Der er et gnske fra Folketinget om, at ca. 50 % af husdyrggdningen skal udnyttes til energi-
produktion i 2020. | dag anvendes blot en lille del af husdyrggdningen, og der er dermed et
stort uudnyttet potentiale. Biogasanlaegget vil kunne benytte noget af det uudnyttede po-
tentiale og bidrage til at na den nationale malsatning.

| et samfundsgkonomisk perspektiv er det fordelagtigt at kgbe energien af indenlandske le-
verandgrer i stedet for at importere fossile breendsler. Desuden viser flere analyser, at bio-
gasproduktion baseret pa husdyrggdning er den samfundsmaessigt billigste metode til re-
duktion af emission af drivhusgasser.

Endelig betyder biogasproduktionen, at der kan opretholdes et sammenhangende natur-
gasnet, dels til lagring af energi, dels til distribution af braendsler til anvendelse i f.eks. trans-
portsektoren.

Tredjepart

Vindmeglleindustri

Der rejst spgrgsmal i forhold til pavirkning af tredjemands indtaegtsgrundlag. Det gnskes be-
lyst i hvilket omfang biogasanlaegget kan pavirke vindmgllerne, som er opfgrt ca. 420 m
@st/sydgst for biogasanleegget. Her taenkes pa om vindmgllernes elproduktion reduceres,
som felge af turbulens og/eller |z, forarsaget af biogasanlaegget.

En simulering af vindforhold i forbindelse med opfgrelsen af biogasanleegget Haderslev Bio-
energi K/S kan ses i bilag 9.

Nedenstaende figur 15.1 viser, at de fremherskende vindretninger er vest og vest/sydvest,
hvilket indikerer at biogasanlaegget kan skygge for vindmgllerne.

109



Frequency (%)
=

vy U J
SRR T '

! g ey £ a
T R .

LT g
L AR P

Figur 25.1 Fremherskende vindretninger ved Haderslev Bioenergi.

Pa nedenstdende figur 15.2 ses placeringen af anlaegget i forhold til vindmgllerne og pa figur
15.3 ses hgjdekoterne for biogasanlaeggets og vindmgllernes placeringer. Biogasanlaegget er
placeret en kote (1 meter) lavere end vindmglle 1 og fire koter hgjere end vindmglle 2. Yder-
mere ses det, at eksisterende bebyggelse pa Dybkaer 2 er placeret hgjere eller pa hgjde med
begge vindmgller. Det kommende biogasanlaeg far en maksimal bygningshgjde pa 12 meter,
ligesom eksisterende silo pa Dybkaer 2, derudover bliver vaeggene pa kommende plansilo 3
meter hgje og bygningen pa Dybkeer 2 er 3,5 meter hgj. Biogasanlaeggets bygninger oversti-
ger altsa ikke eksisterende bebyggelse i omradet.

Tages den fremherskende vindretning (vest/sydvest), gvrig bebyggelse og placering af vind-
molle 1 i betragtning vurderes biogasanlaeggets pavirkning af vindmellens effektivitet for
minimal. | forhold til placering af vindmglle 2, biogasanlaeggets placering og fremherskende
vindretninger (vest/sydvest) findes en indikation pa en eventuel pavirkning af vindmgllens
effektivitet. Dog ses det at vindretningen vest/nordvest er omtrent lige sd dominerende,
hvorfor biogasanlaeggets placering ligeledes vurderes at have minimal eller samme pavirk-
ning, som eksisterende bebyggelse pa Dybkaer 2, af vindmegllens effektivitet.
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Figur 15.3 Biogasanlaeggets placering i forhold til vindmgllerne.

Figur 15.3 Hgjdekoter for planomrddet

| bilag 9 — "Biogasanlaegget pavirkning pa vindmgller” ses en beregning og simulering af vind-
forhold og vindmgllernes energiproduktion i forbindelse med opfgrslen af biogasanlaegget
Haderslev Bioenergi K/S.

Ved etableringen af biogasanlaegget ses et procentmaessigt fald i energiproduktion pa hhv.
0,53% og 1,4 % for de to vindmgller i naerheden. Det papeges ligeledes, at der bgr medtages
en vis usikkerhed i disse beregninger vedr. vindhastighed og retning, da objekterne pa
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biogasanlaegget vil pavirke vindmegllerne anderledes. Det vurderes derfor, at pavirkning ved
etableringen af biogasanlagget er uvaesentlig i forhold til energiproduktionen fra vindmel-
lerne, idet forskellen antages at svare til usikkerheder relateret til forskelle i vinden.

15.2.7 Risikoforhold

Gaslageret udggr ca. 9.173,15 kg og overstiger derfor ikke 10 ton breendbar gas. Anleegget
er derfor ikke omfattet af Risikobekendtggrelsen. Der er ikke dokumentation for uheldshaen-
delser pa biogasanlaeg, der har haft negativ betydning for mennesker, sundhed og samfund.

Ved udlgb af husdyrggdning og afgasset biomasse pa befaestede arealer, vil der kun meget
langsomt ske en nedsivning, der kan give risiko for forurening af grundvand. Det nzerliggende
regnvandsbassin sikres ved at etablere vold omkring dele af anlaegget, en vold der minimum
kan tilbageholde volumen af den stgrste tank. Udslip af biogas ma betegnes som en mindre
miljgpavirkning (udslip af klimagas). | tilfaelde af brand vil eksplosion ikke forekomme, da
gassen ikke er under tryk, og kan braende frit. Braender gassen, vil der ikke vaere udslip af
klimagas.

Ved uheld udlgses en tilkaldealarm og beredskabet kontaktes straks i henhold til anleeggets
sikkerhedsprocedurer. Beredskabet ivaerksaetter sammen med biogasanlaeggets personale
straks de ngdvendige afvaergeforanstaltninger, herunder inddeemning samt opsugning/op-
samling af sivende husdyrggdning, samt eventuel brandslukning.

15.3 Delkonklusion

Anlaeggets etablering og drift forventes ikke at pavirke menneskers sundhed negativt. Der
kan vaere sundhedsmaessige fordele ved at afgasse husdyrggdning.

Samfundet og mennesker pavirkes i meget begraenset omfang negativt grundet trafikbelast-
ningen.

Etableringen af biogasanlaegget vil ikke pavirke energiproduktionen fra de naerliggende vind-
meller.

Planen har en positiv effekt pa beskaftigelsen lokalt.
Der kan gennem projektering og opfgrelse af anlaegget iht. regler fra arbejdstilsynet og be-

kendtggrelse om sikker udfgrelse, drift og vedligeholdelse af gasanleeg samt rasreglementet
og anlaeggets sikkerhedsgodkendelse sikres en sikker etablering og drift af biogasanlaegget.
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16 Afvaergeforanstaltninger

16.1 Opsummering af afveergeforanstaltninger.

Der fastseettes afvaergeforanstaltninger i henhold til miljg og risikolovgivningen. Foranstalt-
ningerne minimerer anlaggets miljgpavirkninger under daglig drift fra blandt andet stgj,
lugt- og luftemissioner. Andre foranstaltninger etableres for at afvaerge miljgpavirkninger
ved uforudsete uheld pa anlaegget.

| dette afsnit beskrives de vaesentlige afvaergende foranstaltninger.
Disse afvaergeforanstaltninger kan pa nuvaerende tidspunkt opsummeres som:

Overvdgning:
Anlaegget udstyres med et automatisk regulerings- og overvagningsanlaeg (SRO).

Lugt:

Alle procestanke er lukkede og tilsluttet gassystemet og har dermed ikke kontakt til udeluf-
ten.

Ventilation af modtagehal og laesse/lossehal.

Generel renholdelse af anlaegget.

Al ventilationsluft renses i luftrenseanlaeg. | denne ventilationsluft er indeholdt luft fra al
handtering af fast husdyrggdning.

De udendgrs oplag af biomasser pa plansiloen holdes afdaekket.

Overfladevand, grundvand og spildevand:

Krav til befaestelse af arealer, materialers teethed og handtering overfladevand.

Rent overfladevand fra befaestede arealer og tagflader ledes til regnvandsbassiner der etab-
leres vest for anlaegget, og udledes til naerliggende vandigb.

Belastet overfladevand opsamles til processen, til senere udsprinkling eller lagertank. Der
etableres et reservoir (vold) for at hindre udsivning af biomasse fra evt. reaktorlaek.

Stgj:
Stgjende elementer afskarmes eller placeres indendgrs.

Visuelt:

Der anvendes et farvevalg pa anleegselementer som passer til omgivelserne (betongra og
andre gra nuancer). Derved sikres ogsa et ensartet udtryk som er lig moderne landbrugs-
byggeri.

Evt. beplantning ved voldanleeg omkring anleegget for at afskeerme anlaegget og begraense
udsynet til anlaegget. Eksisterende la=shegn nordvest for planomradet bibeholdes.

Trafik:

Hovedparten af transporterne til anleegget vil finde sted i dagtimerne i bade hverdage og
weekender. Der vil forekomme afvigelser af dette under kampagnekgrsler. Indkgrsel til an-
legget vil forega af eksisterende vej (Dybkaer). Denne vej er beregnet til tung transport.

Udslip af biomasse:

Tanke og beholdere opstilles inden for et omrade, hvortil evt. udslip kan begraenses, sa
omkringliggende arealer og vandlgb ikke forurenes. Omfangsdraen og inspektionsbrgnde
etableres ved alle nedgravede betontanke.
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Emission fra procesvarme:

Overskudsvarmen fra opgraderingsanlaegget anvendes til opvarmning af procestankene. Der
anvendes desuden som ngdanlaeg et naturgaskedelanleeg, som overholder de geldende
emissionskrav.

Sikkerhed:

Lukkede tanke forsynes med tryk-vakuumventiler.
SRO-overvagning med tilhgrende alarmsystem.

Der er fglere pa tryk, niveaumalere, temperatur m.m.

Der udarbejdes en beredskabsplan samt en ATEX-plan for omradet.

16.2 Udkast til overvagningsprogram

16.2.1

Haderslevs Kommune foretager miljgtilsyn pa virksomheden i henhold til virksomhedens
Miljggodkendelse.

Egenkontrolprogram

Biogasanlaegget skal have et egenkontrolprogram og udfgre egenkontrol. Virksomhedens
egenkontrolresultater skal indberettes til tilsynsmyndigheden mindst en gang arligt.

Virksomheden skal derudover udarbejde en driftsjournal, der skal vaere tilgaengelig for til-
synsmyndigheden. Egenkontrolprogram og driftsjournal ses af bilag 10.

Virksomheden skal desuden i henhold til Biproduktforordningen [28] og den veterinaere god-
kendelse gennemfgre veterinaer egenkontrol i henhold til HACCP-standard.
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17 Alternativer — beskrivelse og vurdering
17.1 Alternativ placering

Under overvejelserne for lokalisering af biogasanlaegget er fglgende adresser undersggt for
deres anvendelighed:
Ejsbglvej 74, som ses pa figur 17.1, og Ngrbygardvej 50, som ses pa figur 17.2.

Figur 17.1 Placering pa Ejsbglvej 74, vil give anledning til mange lange transporter.
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Figur 17.2 Placering pG Ngrbygdrdvej 50 vil veere taet pd beboelse og give megen trafik pd mindre veje.

Disse er blevet fravalgt af forskellige arsager. Ejsbglvej 74 er fravalgt idet, at en lokalisering
af et biogasanlaeg pa denne adresse, beliggende nord for Haderslev, vil betyde at biomasser
fra Marstrup skal transporteres hertil. Det vil give anledning til mange transporter, som vil
skulle tilbagelaegge ca. 12 km (luftlinje malt via Pamhule skov til motorvejen og af ved Sgn-
derskov og derfra til Ejsbglvej 74). Maengden af biomasser pa denne lokalitet er ikke tilstraek-
kelig til at kunne vaere selvforsynende.

En lokalisering af et biogasanlaeg pa Nerbygardvej 50 vil betyde, at en del transporter skal
kgres til anlaegget, og derudover vil al afgasset biomasse skulle kgres ud af anlaegget til ejer-
kredsens marker. De naermeste veje, Erlevvej og Ngrbygardvej er mindre veje og desuden
vil det vaere ngdvendigt at passere beboelseskvarteret via Erlevvej umiddelbart syd for bio-
gasanlaegget for at bringe en del af den afgassede biomasse vaek fra biogasanlaegget.

| forhold til den valgte placering pa Dybkaer 3 vil der vaere nem adgang til en god og stor vej,
anlaegget vil vaere taet pa marker, der benyttes til produktion af biomasser savel som ud-
bringning af afgasset biomasse, og derudover vil der vaere kort afstand til en ejer med store
mangder svinegylle. Denne placering vil kraeve tilkgrsel af mange faste biomasser gennem
Marstrup, hvilket allerede finder sted for nuvaerende. Samtidig kan anleegget placeres pa en
grund, der er udlagt til pladskreevende industri, jf. lokalplan 15.59-1. Gasledningen fra et
biogasanlag pa Dybkaer 3 til EVIDA’s gasnet pa Marstrup Kirkevej vil desuden veere meget
kort. Ledningen krydser Knokbjerg og fgres langs vej (Marstrup Kirkevej) i rabatten, indtil
den nar EVIDA MR-station.

17.2 Nul-alternativet

Nul-alternativet vil veere, at der ikke planleegges for eller opfgres et biogasanlaeg. Haderslev
Kommune gnsker generelt at bidrage til udviklingen af vedvarende energi. Det vil betyde at
mange positive konsekvenser fra biogasanlaegget ikke finder sted.

Det ma forventes at store dele af husdyrggdningen vil blive afgasset andet steds. Dette be-
tyder, atantallet af transporter fra omradet og ud forventes at blive i samme stgrrelsesorden
som det antal transporter, der er beregnet at ville transportere flydende husdyrggdning til /
fra dette ansggte biogasanleeg.
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Konsekvensen af dette scenarie er:

e Der vil veere faerre faciliteter til behandling af husdyrggdning i lokalomradet

e Udbygning med biogas i kommunen vil ikke forekomme

e Der vil ikke vaere pavirkning af landskabet som fglge af anlaeggets etablering. Bygge-
feltet til biogasanlaegget vil dog formodentlig bibeholdes til landbrugsdrift, alterna-
tivt kan anden industri etableres

e Der vil ikke blive tilfgrt naturgasnettet CO;-neutral biogas, hvorfor klimafordelen
udebliver

e Den ggede nyttevirkning af den afgassende husdyrggdning udnyttes ikke.

e Der sker ikke substitution af handelsggdning

e Lokalomradet vil ikke blive pafgrt den ekstra trafik fra transport af biomasse til og
fra anlaegget, og dermed heller ikke de negative miljg- og sundhedsmaessige konse-
kvenser af trafikken.

e Lokalomradet vil fortsat maerke transporterne, der er knyttet til flytning/udbring-
ning af flydende husdyrggdning fra husdyrbrug i naeromradet. Antallet af transpor-
ter vil vaere cirka lig antal transporter, der kgrer flydende husdyrggdning til dette
ansggte biogasanlaeg.
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18 Sammenfattende vurdering

Overordnet vurderet er den vaesentligste miljgpavirkning fra Haderslev Bioenergi K/S trafik-
belastningen samt det visuelle indtryk. Herudover er der szerligt fokus pa anlaeggets lugt- og
luftemissioner.

Etableringen af biogasanlaegget vil betyde mere trafik pa vejene omkring biogasanleegget pa
Dybkaer 3. Tilk@rsel af biomasser skal forega pa hverdage i tidsrummet 07.00-18.00 og |@r-
dage 07.00-14.00. Trafiksikkerheden og belastningen pa de veje, der pavirkes af etablerin-
gen af biogasanlaegget, er vurderet til ikke at pavirkes veesentligt. Der er foretaget en rede-
gorelse over trafiksikkerheden, hvor det vurderes at denne ikke pavirkes vaesentligt hverken
i Marstrup eller omkring biogasanlaegget. Derudover viser den trafikale analyse, at
belastningen og middelforsinkelsen gges i de pavirkede kryds. Dog forventes det ikke at
pavirke trafikafviklingen i krydsene vaesentligt, da forggelsen er relativt lille stgrstedelen af
aret.

Anlaeggets visuelle indtryk vil vaere som et nutidigt landbrugsbyggeri. Der vil veere elemen-
ter, som de hgjeste tanke samt skorstene, som med tiden vil veere at se over toppen pa den
omgivende beplantning. Der vaelges farver, sa den bedst mulige indpasning i omgivelserne
sikres. Pa denne baggrund vurderes det, at anleegget kan etableres uden veesentlige gener
for de omkringboende.

Biogasanlaeggets pavirkning af omgivelserne med kvzelstof, lugt og stgj er beregnet og vur-
deret. Kveelstofdepositionen i de omkringliggende naturomrader overholder de stillede krav,
og vil derfor ikke medvirke til tilstandsaendringer af naturen. For lugt er der udarbejdet be-
regninger, der viser, at biogasanlaegget ved narmest nabo kan overholde 5 LE pr. m3, det
lugtkrav, som der normalt stilles i bymaessig bebyggelse. Der er derfor ikke vaesentlige lugt-
gener fra anlaegget. Mht. stgj pavirkning er der udarbejdet stgjberegning og stgjrapport for
et anlaeg af tilsvarende type, uden at dette giver anledning til stgj over greensevardien ved
nabo. Dertil er der ca. 250 meter til neermest nabo. De gvrige emissioner til luften, CO (kul-
ilte), NOy (kveelstofoxider) og H.S (svovlbrinte) er ligeledes fundet at vaere uvaesentlige.

Anlaegget etableres med omfangsdran med inspektionsbrgnde pa alle betontanke, saledes
at eventuelt udslip nemt kan konstateres. Staltanke (substrattanke) placeres pa et beton-
fundament. Hele biogasanlaegget omkranses af en jordvold, saledes at eventuelt udslip kan
bremses og dermed tilbageholdes, hvorved det sikres, at det naerliggende vandlgb ikke bli-
ver forurenet. Det vurderes derfor, at jord, grundvand og overfladevand ikke vil vaere udsat
for vaesentlige gener fra biogasanlaegget.

Det er efter anvisninger fra Miljgministeriet beregnet, at biogasanlagget har en positiv ef-
fekt pa drivhusgasbalancen, ogsa efter hensyntagen til CO, udslip fra transport af alle bio-
masser samt el- og varmeforbrug. Med en mindste afstand til naermeste bolig pa ca. 250
meter vurderes det, at de omkringliggende materielle goder ikke vil blive pavirket negativt,
nar biogasanlaegget lever op til miljggodkendelsens vilkar.
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19 Metoder og mangler

Denne miljgvurderingsrapport er udarbejdet ud fra de oplysninger, der er til radighed og de
forhold der er geeldende pa tidspunktet for udarbejdelsen.

Der kan i anlaeggets levetid forventes eendringer i landbrugsstrukturen, der vil betyde an-
dring i leverandgrkredsen til anlaegget og dermed transportmgnstret og den pavirkning af
omgivelserne transporterne giver anledning til.

Til den makroskopiske analyse, der forefindes i kapitel 9, er programmet DanKap benyttet.
DanKap gennemfgrer kapacitetsberegninger pa samme made, som manuelle beregninger
ville blive udfgrt pa ved anvendelse af samme metoder og parametre. Til analysen er trafik-
parameteret arsdggnstrafik (ADT) anvendt. | beregningen er der taget udgangspunkt i en
timetrafik.

Trafiksikkerheden i krydset mellem Marstrup Bygade og Knokbjerg er vurderet ud fra tilgaen-
geligt tekst materiale omhandlende dobbeltrettede cykelstier. Det har ikke vaeret muligt at
beregne uheldsfrekvenser og udarbejde modeller, da der ikke har vaere tilgeengelige trafiktal
pa cyklister i de implicerede kryds.
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Bilag 1 - Vejledende situationsplan



Isometri - Haderslev Bioenergi
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Flowdiagram over Haderslev Bioenergi



Bilag 2 - Visualiseringer



Fotovinkel 1 - Far etablering af anlaeg



Fotovinkel 1 - Efter etablering af anleeg

Biogasanlaeg
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Fotovinkel 2 - Far etablering af anlaeg



Fotovinkel 2 - Efter etablering af anleeg

Biogasanlaeg



danskenergiraad-mml


Fotovinkel 3 - Far etablering af anlaeg



Fotovinkel 3 - Efter etablering af anleeg

Biogasanlaeg
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Fotovinkel 4 - Fgr etablering af anlaeg



Fotovinkel 4 - Efter etablering af anleeg

Biogasanlaeg
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Fotovinkel 5 - Far etablering af anlaeg



Fotovinkel 5 - Efter etablering af anleeg

Biogasanlaeg
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Bilag 3 - Beskrivelse af OML model

Beskrivelse af OML model

Modelgrundlag

Til de spredningsmeteorologiske beregninger anvendes OML-multikildemodellen, version 20030312/5.03.
Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske datasaet for en 10 ars periode fra Alborg med
begyndelse i ar 1976. Modellen regner pa en tidsserie, timevis over et helt ar. Resultatet er manedsvis
opgjorte 99-percentiler pa timebasis, hvor det er den stgrste 99-percentil, der skal sammenlignes med de
vejledende immissionsgreensevardier (B-vaerdier). For lugt er resultatet opgjort pa minut-basis, da lugt
vurderes i forhold til en midlingstid pa 1 minut.

Modellen beregner virksomhedens bidrag til koncentrationer i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter
fordelt langs 36 radier (0°, 10°, .....350°) i op til 15 afstande. Receptornettet er udlagt, sa retningen angiver,
hvor receptoren befinder sig. En pavirkning ved 0° betyder, at luft-emissionen udbreder sig mod nord, og det
vil sige, at vinden er i syd. Beregningen bygger pa en gaussisk luft-spredningsmodel, hvor modellen antager,
at luftemissionen er normal-fordelt. Modellen gennemregner anlaeggene i drift i alle arets 8.760 timer.

Ved beregningerne med OML-multikildemodellen indlaegges et koordinatsystem, sa de enkelte kilder kan
placeresiforhold til dette. Koordinatsystemet er udlagt orienteret saledes, at y-aksen er nord/syd og x-aksen
er gst/vest. Receptorafstandene er udregnet ud fra koordinatsystemets nulpunkt, der er beliggende i afkastet
fra motoranlaeg/lugtfilter.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer beregningerne for bygningseffekt, der har indflydelse pa spredning af luften fra det
pagaldende afkast. Bygningseffekt medfgrer, at spredningen forgges som fglge af turbulens fra bygningen,
og at der kan forekomme nedsug af fanen pa bygningens laeside. | modellen er der mulighed for at korrigere
med en generel bygningshgjde og eventuelt med en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner
resulterer i stgrre koncentrationer teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden
bygningsindflydelse. | den generelle bygningshgjde indgar bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i
den retningsafhaengige bygningshgjde indgar indflydelse fra bygninger i relevante vinkelretninger.
Korrektionen afhaenger af afstanden til bygningerne fra afkastet. Normalt bliver bygninger ikke medtaget i
beregningerne som bygningskorrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange
bygningshgjden.

Terrenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pa spredningen af luft fra et afkast. Det er ogsa af betydning, om
virksomheden er placeret i by, pa land eller ved vand. Den parameter, der tager hensyn til dette, kaldes
ruhedsparameteren. | beregningen er anvendt en generel ruhedsparameter pd 0,3 m svarende til
landbrugsomrade med nogen bebyggelse og enkelte levende hegn, da biogasanlaegget vil veere beliggende i
et omrade, der overvejende kan betegnes som landomrade med levende hegn og spredt bebyggelse, der er
skeermet af beplantning pa alle sider, jf. lokalplanens bestemmelser.

Receptorhgjder

Receptorhgjderne fastlaegges pa baggrund af omradets karakter, herunder om der er bygninger inden for
beregningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem langere tid, eksempelvis kontorbygninger
eller etageboliger.

Dette er ikke tilfeeldet, hvorfor der anvendes en generel receptorhgjde pa 1,5 meter.



Bilag 4 - OML - Lugt (Input, resultat, kilder og omregning)

Bilag 4: OML -Lugt
Punktkilder
De 4 punktkilder med afkast pa biogasanlaegget er

e Opgraderingsanlaeg

e Rgggassen fra naturgaskedel

o Afkast fra luftrensning

e Fortraengningsluft udkgrselstank — med lokalt filter

Udgangsdata er for alle kilder opgivet i LE/m?3. For opgraderingsanlaeg og naturgaskedel er der benyttet
malinger fra andre anlaeg. Alle disse data er i prgvningsrapporterne opgivet som minutmiddelvaerdier og
skal derfor omregnes ved at gange med V60 til timemiddelvaerdier.

Disse omregnes ved brug af nedenstaende formler:

. . (LE _ m3 _ LE
Lugtemissionskoncentration (ﬁ) * Maksimal luftmeaengde )= Lugtbidrag (T)

Lugtbidraget omregnes til OML input i g/s ved at gang med V60 og dividere med 10°.

Lugtbid inutmiddel (LE) V60 = Lugtbid ti iddel (g)
) — <
ugtbidrag minutmidde S 106 ugtbidrag timemidde S
Omregning til OUg/s sker ved at gange med 1,5:
OUg =15*LE

Derudover er medtaget skaereflade pa plansiloen og overflade pa 2 stk indfgdningsenheder som arealkilde.

Omregning:
Opgraderingsanlaeg:

Dette anlaeg renser gassen for CO,, som sorteres fra igennem denne off-gas. Udfra anleeggets ydeevne og
gassens aktuelle sammensaetning (55% metan) er maengden af denne gas bestemt. Off-gas volumen er
beregnet til 0,22 m3/s.

Lugtkonc = 40 LE/m3, angivet som timemiddel

] ] ] LE m3
Lugtbidrag timemiddel = 40 3 * 0,22 - =8,8LE/s

V60

Lugtbidrag minutmiddel = 8'8T * 106 = 0,0001 g/s

Naturgaskedel:
Naturgaskedlen etableres som varme backup pa anleegget. Fra kedel leverandgren er reggasvolumen oplyst
til 0,34 m3/s.

Lugtkonc = 540 LE/m3, angivet som timemiddel

_ , , LE m3
Lugtbidrag timemiddel = 540% * 0,34 < = 186 LE /s



V60
106

Lugtbidrag minutmiddel = 186T * =0,0014 g/s

Luftrensning:

Rensning af ventilationsluften fra anlaeggets teknikbygning, herunder modtagehal, laesse/losserum samt
fortraengningsluft fra substrattankene. Flowet gennem luftrensningsenheden er beregnet udfra luftskiftet i
rummene samt rummenes volumen til 7 m3/s. Input data stammer fra tilsvarende luftrensningsanlaeg pa
lignende anlaeg. Fortraengningsluften fra de 3 substrattanke fgres ind i den tilstgdende teknikbygning,
hvorfra der er suges til luftrenseanlaegget. De 3 substrattanke fyldes pa skift, og giver ved disse fyldninger
anledning til et lugtbidrag, vurderet til at veere 340 LE/m3.

Lugtkonc afkast luftrensning = 2.340 LE/m3, omregnes til timemiddel

. . . LE _m?
Lugtbidrag timemiddel = 2.340 3 * 7? ~ 16.380 LE /s

_ _ _ LE /60
Lugtbidrag minutmiddel = 16.380?* 106 = 0,1269 g/s

e =

Udover selve biofilter rensningen kan der suppleres med en yderligere rensning pa ventilationsluften.
Denne Igsning med mulighed for et supplerende rensetrin vaelges af flere arsager. Dels for at gge
rensningen af ventilationsluften, dels fordi at EU's BAT konklusioner (Bedste Anvendelige Teknik), BAT 13,
foreskriver at den bedste praksis er at anvende en kombination af renseteknikker. Nar der indfgres et
yderligere rensetrin pa ventilationsluften fra anlaeggets substrattanke, kan lugtkoncentrationen i det
endelige afkast reduceres yderligere.

Der beregnes med en lugtkoncentration i afkast p& 2.000 LE/m3, som omregnes til timemiddel

, , , LE _m?
Lugtbidrag timemiddel = 2.000 e 7T ~ 14.000 LE /s

. . . LE 60
Lugtbidrag minutmiddel = 14.000T T 0,1084 g/s

Udkgrselstank:

Udkgrselstanken etableres med studs til laesning, der vil forega i forbindelse med losning i det dertil
indrettede laesse/lossehal, der er placeret indendgrs. Fortraengningsluft fra udkgrselstanken (ved
indpumpning af afgasset biomasse) handteres gennem et monteret filter pa afkast herfra. Filteret er et
mindre lokalt filter med kombination af kulfilter og biofilter. Filteret kan h&ndtere 0,06 m3/s fra tanken.
Input data stammer fra DLR’s vurderinger af lugtkoncentrationer pd Mabjergveerket. Filteret forventes at
have en renseeffekt pa 90% pa lugt, og dermed benyttes at kun 10% kommer ud i afkastet.

Lugtkonc = 40.000 OU¢/m? angivet som timemiddel (maks vaerdi efterafgasningstank). Efter filterrensning =
4.000 OUg/m?.

Omregning fra OU til LE: LE = QU /1,5 = 2.667 LE /m3

_ _ _ LE m3
Lugtbidrag timemiddel = 2.667ﬁ * O,O6T =160 LE/s

V60

Lugtbidrag minutmiddel = 160T* 106 = 0,0012 g/s




Arealkilder:

Der er 2 arealkilder indregnet i lugtberegningen. Input data er teoretiske og dermed opgjort som
timemiddel og omregnes som ses nedenfor:

Plansilo Indfgdningsenhed
Areal 5*%40 m? 2*5 m?
Lugtintensitet 3 LE/m?/s 3 LE/m?/s
Lugtkoncentration 0,0046 g/s 0,0008 g/s

Plansilo

Ensilage lagret pa plansiloen neddakkes med plast, men vil vaere aben i den ene ende (skzaerefladen —
maksimalt 5*40 = 200 m?). Der er tale om en passiv arealkilde med en yderst beskeden lugtemission. Der er
ikke fundet data for lugtemission fra overdaekket planlager. Der findes data fra et milekomposteringsanlaeg,
jf Miljgprojekt 1212 fra 2008. Heri findes lugtemissioner fra 0,5 til 3 LE/s/m?, disse data daekker over
biomasser som spildevandsslam og have/parkaffald. Biomasserne pa Haderslev Bioenergi er typisk majs- og
graesensilage. For beregning af Worst Case benyttes et input pa 3 LE/s/m?.

LE
335 4 200m2 = 600« Y0 _ 00046
= * = —_ =
Q m2 m s " 105 — 00046g/s

Der er pa anlaegget flere sektioner pa plansiloen, heraf vil der maksimalt vaere igangvaerende brug fra 2
sektioner — én med graes- og én med majsensilage. Ved lugtberegningen er benyttet udmaling og placering
af de 2 sektioner, som er naermest pa Marstrup. Derved er worst case taget i betragtning.

Indfgdningsenheder

Pa biogasanlaegget forventes der ved fuld drift 2 udendgrs indfgdningsenheder som begge fungerer som et
"badekar”, der fyldes med faste biomasser fra plansiloen, som derefter traekkes ind i anlaegget fra bunden
af badekarret. Der vil derfor kun kunne ifyldes biomasser fra anlaeggets plansilo (graes, majs og lign).
Lugtintensiteten svarer til lugten fra plansiloen. Arealet svarer til overfladen/abningen af badekarret,
hvilket er maks. 2*5 = 10 m?.

V60
Q = 3LE/s/m2 x 10m2 = 30LE/s * 106 = 0,0008 g/s

Placering af kilder

De to arealkilder plansilo og indfgdningsenheder er indfgjet OML programmet med fglgende placeringer:

Kilde X Y
Plansilo 19 113
Indfgdningsenhed 1 19 16
Indfgdningsenhed 2 33 8




Generelt OML
Alle input er givet og indsat i OML programmet i enheden g/s. Output fra OML kommer saledes automatisk
i ug/m?3, som svarer til LE/m?.

Ved beregning i OML programmet har Haderslev Kommune gnsket at beregningen foretages pa baggrund
af 10-arig vejrdata. Dette betyder for vurderingen af resultaterne fra programmet at der kan foretages en
skarp retningstolkning. Dvs. at modellens resultater tages for palydende. | forhold til de faktiske forhold pa
dette sted, betyder det at der i omradet fra ca. 300° - ca. 60° ikke er naboer. Der er derfor ikke lugtkrav der
skal overholdes i disse retninger.

Udfra denne skitse er der valgt receptornet — 110 meter og 250 meter.



Kilder:
Opgraderingsanlaeg:

Naturgaskedel:



Lugtkoncentration
Vurderet minimum Vurderet maximum Vurderet middel
Enhed Beskrivelse Aktivitet Kildetype Kontinuert | Diskontinuert [OU/m3 ou/m3 ou/m3 Kommentarer
Bi laegget
Ikke en kraftig lugtkilde - kan i nogle tilfeelde forekomme
som en behagelig lugtkilde - men alligevel bidrage til den
samlede lugtkoncentration. Det er en sur lugt, der stammer
Plansilo Ensilering Ensilering X(?) 500 20.000 10.250|fra primaert eddikesyre og sekundaert lav
Konstant rumudsugning, hvor koncentrationen er markant
stigende i rummet ved tilstedevaerelse af lastbiler med
bagtip eller tipbar container og abning af lem til
gyllefortank. Kvaliteten af husholdningsaffald (i
Lzesse-/lossehal Modtagelse |Husdyrggdning Rumventilation X 2.500 15.000 8.750(forradnelse eller ej) har influering pa lugtkoncentration.
Gylle vurderes at vaere den primaere lugtkilde. Der vil
Gylle og fast mgg. Ensilagetilfgrsel sker forekomme hgje peaks ved aflaesning direkte i fortanken af
Fortank Modtagelse [kun i vinterhalvéaret. Omrgring Punktkilde X 5.000 100.000 52.500|fast mgg og husholdningsaffald.
Gylle og fast mgg. Ensilagetilfgrsel sker Gylle vurderes at vaere den primaere lugtkilde. Mere
Fortank Tgmning kun i vinterhalvaret. Omrgring Punktkilde X 5.000 70.000 37.500|konstant lugt uden store peaks.
Buffertank med gylle, Gylle vurderes at vaere den primaere lugtkilde. Konstant
husholdningsaffald samt ensilagei flow uden store aktiviteter og dermed ingen voldsomme
Blandetank Modtagelse |vinterhalvaret. Omrgring. Punktkilde X 5.000 60.000 32.500|peaks.
husholdningsaffald samt ensilagei flow uden store aktiviteter og dermed ingen voldsomme
Blandetank Tgmning vinterhalvaret. Omrgring. Punktkilde X 5.000 60.000 32.500|peaks.
Slagteriaffald vurderes at vaere den primaere lugtkilde.
Diskontinuert flow med store peaks ved aflevering af
Restprodukter fra slagterier og mejerier. slagteriaffald (kan vaere varmt endnu ved modtagelsen og
Industrifortank Modtagelse  |Omrgring Punktkilde X 20.000 150.000 85.000|dermed ekstra lugtende kontra kold daggammel masse).
Restprodukter fra slagterier og mejerier. Konstant flow. Stor forskel pa lugt afthaengig af
Industrifortank Tpmning Omrgring Punktkilde X 20.000 130.000 75.000|blandingsforholdet.
Hygiejnisering
Opvarmning gger lugtafgivelsen kraftigt. Lugtudslip fra
hygiejniseringstanke er beskrevet i tilsendte materiale som
Punktkilde - kun i tilfaelde af abning af ngdventil og dermed ikke
Hygiejniseringstank |[Opvarmning |Industrilinie (70°C 1 time) Overtryksventil X 50.000 200.000 125.000|punktudsug, der ledes til rensningsenhed.
Efterudradning
Punktkilde -
Efterudradningstank [Modtagelse |Afgasset biomasse Overtryksventil X 5.000 40.000 22.500
Slagteriaffaldet igen vurderet til at veere grunden til
Punktkilde - markant stgrre lugtafgivelse end fra grgn linie. Igen stor
Efterudradningstank [Modtagelse |Afgasset biomasse - Industri Overtryksventil X 10.000 100.000 55.000 |forskel mht. blandingsforhold og aktivitet i tank (konstant
Gassystem
Igen angives at der kun vil vaere lugt herfra hvis
overtryksventilen dbnes. Der er fgr konstateret en lugt af
gas omkring et gaslager bestdende af dobbeltmembran -
Gaslager Punktkilde - denne lugt vil ikke ledes til rensningsenheden, men vil
(dobbeltmembran) [Opbevaring |Gas Overtryksventil X 20.000 70.000 45.000|bidrage til egenlugten fra biogasanlaegget og altsa det
Gaskondensat - overdakket med ikke
Kondensatbrgnde Opbevaring [teette Punktkilde X 500 5.000 2.750
Gasfakkel Afbraending Uafbraendt gasudslip Punktkilde X 20.000 70.000 45.000
Motor
Motor Afbraending Uabraendt gasudslip og rgggasser Punktkilde X 10.000 20.000 15.000
Efterbehandli I
Hal til Dekanter-
seperationsanlaeg centrifuge Rumventilation X 1.000 20.000 10.500
Der opstar forskel i lugtkoncentrationen afhangigt af om
det primaert er varmt, netop dekanteret, fibermateriale eller
Fiberlager Opbevaring Afvandet fiberfraktion - ingen aktivitet [Punktkilde X 2.000 20.000 11.000]|det primaert er opbevaringaf afkglet fibermateriale.
Der opstar forskel i lugtkoncentrationen afhaengigt af om
Fiberlager det primaert er varmt, netop dekanteret, fibermateriale eller
Industriaffald Opbevaring Afvandet fiberfraktion Industri - ingen ak|{Punktkilde X 5.000 50.000 27.500|det primaert er opbevaringaf afkglet fibermateriale.
Vask af biler
efter Koncentration som minimum rumudsugning i laesse-
Vaskehal modtagehal Rumventilation X 1.000 5.000 3.000|/lossehal.

Vurdering af
lugtkoncentrationer
fra potentielle
kilder pa
bioenergianlegget.
Udarbejdet af
Dansk
Landbrugsradgivnin
g til Mabjergvaerket.



Udkgrselstank:

Information omkring hybridfilter er hentet i nedenstaende rapport.
Der er malt 95% reduktion af svovl og derudfra vurderes at min. 90% af lugten reduceres.



Samlet oversigt over input til OML:

Greenseveerdier:

Afkast X y Vol Q Generel Afkasthgjde

(m3/s) (g/s) bygningshgjde (m)

(m)
Luftrensning 0 7 0,1084 3 30
Ngas kedel 7 7 0,34 0,0014 8 17
Offgas -99 0,22 0,0001 3 4,5
Udkgrselstank | 19 -65 0,06 0,0012 2 4
Arealkilde
Plansilo Indfgdningsenhed

Areal 5*40 m? 2*5m?
Lugtintensitet 3 LE/m?/s 3 LE/m?/s
Lugtkoncentration 0,0046 g/s 0,0008 g/s

Graenseveaerdier

LE/m3
Enkelte huse 10
Samlet bebyggelse (mere end 6 beboelsesbygninger indenfor en afstand af 200 m) 5
LUGT - Output fra OML:
Dato: 2019/10/28 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18b, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen
Slut pa beregningen

Meteorologiske data er

Koordinatsystem.

(incl.)

fra: AALBORG

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O

grader).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx.
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, zO0 = 0.100 m
Stgrste terrznhzldning = 15 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval

med centrum X,y:
og radierne (m):

Terrznhgjder er ikke

Alle receptorhgjder

50. 100.

200. 225.
315. 350.
alle ens.
= 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.

110. 150.
250. 275.
400. 500.

i 15 koncentriske cirkler

175.
300.
600.




Dato: 2019/10/28 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 2
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Terrznhgjder [m]

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 110 150 175 200 225 250 275 300 315 350 400 500 600
0 48.2 47.0 46.9 46.7 43.9 43.8 48.6 49.3 50.4 49.8 47.7 45.4 43.8 43.5 44.3
10 48.8 47.8 47.5 47.1 46.4 47.0 47.5 44.2 44.1 44.1 43.1 42.0 41.6 44.8 42.6
20 49.4 48.4 48.0 47.3 46.3 45.3 44.3 43.5 42.2 41.9 41.7 41.0 43.1 45.7 42.4
30 49.7 48.9 48.4 46.9 45.5 43.5 42.0 41.3 40.9 41.1 40.8 41.5 41.9 44.2 44.5
40 50.0 49.2 48.6 46.8 45.5 44.0 43.7 43.7 44.4 44.2 445 45.6 45.5 42.2 40.7
50 50.5 49.3 49.0 47.1 45.5 44.8 44.5 44.8 45.0 45.1 45.1 44.9 44.1 43.8 44.6
60 51.0 49.3 48.7 47.3 46.0 44.2 43.6 43.6 43.0 41.9 41.5 40.3 41.7 46.2 42.4
70 50.5 48.7 48.1 47.7 45.2 43.5 42.0 40.4 39.5 38.7 39.8 41.0 42.4 40.8 42.3
80 49.7 47.8 47.1 47.1 44.3 41.5 39.7 39.5 39.3 38.6 38.7 41.0 42.8 40.1 41.8
90 48.5 46.4 45.8 45.4 43.5 41.2 40.0 40.5 41.5 41.7 40.3 39.1 37.8 39.1 37.8
100 47.3 45.8 44.9 45.2 43.8 41.8 40.1 41.3 42.2 43.0 42.9 41.8 39.1 39.2 38.3
110 47.3 44.7 44.6 45.6 45.4 43.4 40.9 40.4 41.2 42.5 42.6 42.6 41.1 40.5 37.7
120 46.3 44.6 44.5 45.9 46.0 43.8 41.2 40.8 42.4 44.2 44.0 44.1 42.9 41.0 39.3
130 45.2 45.3 45.7 46.7 47.0 45.1 43.8 45.1 46.1 47.9 47.9 47.4 43.4 38.8 37.4
140 44.7 45.6 45.8 47.2 47.2 46.7 46.4 46.8 45.7 45.1 45.0 45.6 49.1 45.6 42.1
150 44.6 45.1 45.4 455 45.4 45.1 44.8 44.2 44.3 44.4 444 44.2 46.8 43.6 39.8
160 44.7 44.7 444 44.6 44.6 44.5 43.7 44.0 43.7 48.2 46.1 41.5 41.5 37.6 31.8
170 45.2 445 44.4 44,1 445 455 425 42.3 41.0 37.9 36.0 36.7 33.9 29.1 27.4
180 45.1 44.9 44.7 43.7 43.5 42.7 42.1 36.4 35.3 34.0 34.0 30.2 28.4 25.2 26.6
190 45.2 44.9 44.7 44.0 43.8 42.1 40.8 39.3 36.6 34.7 32.5 30.6 28.7 27.4 25.8
200 45.1 44.5 445 44.3 44.1 41.5 40.3 39.9 38.2 35.3 34.3 30.5 26.8 24.6 25.9
210 45.0 43.7 43.6 44.1 43.2 43.8 43.3 40.8 37.1 31.6 30.2 28.7 23.8 19.6 23.5
220 44.8 43.4 42.6 43.4 41.1 42.0 41.1 40.7 38.8 35.8 33.9 29.1 23.4 21.0 17.5
230 44.3 42.7 42.3 42.4 41.3 39.7 38.8 39.8 40.3 39.9 38.7 33.3 28.2 23.3 19.1
240 44.0 42.5 42.8 42.5 40.5 40.6 38.8 38.7 38.4 38.6 38.9 38.7 33.8 34.0 34.9
250 43.8 44.1 43.8 43.5 42.6 41.7 40.4 39.8 40.3 41.4 40.5 41.2 40.7 37.6 39.2
260 43.7 44.9 44.9 45.0 45.4 42.3 42.1 41.9 41.3 40.7 40.3 41.0 39.8 38.8 39.2
270 43.8 45.3 45.6 46.6 42.6 41.7 44.3 43.7 41.8 41.8 42.4 43.2 43.4 40.8 40.5
280 43.9 455 45.8 42.8 44.5 49.2 48.5 47.2 44.1 42.9 42.8 43.0 43.7 42.7 46.2
290 43.8 45.5 45.7 43.4 50.0 47.7 46.1 45.2 445 44.3 44.4 44.0 43.9 43.5 45.3
300 44.1 45.4 45.4 48.8 49.4 47.4 45.7 45.8 455 44.7 44.8 48.1 52.4 455 45.4
310 44.1 45.7 45.6 47.7 48.3 47.9 47.8 47.8 47.9 48.3 48.8 49.6 48.5 46.5 50.0
320 44.9 46.1 44.9 48.3 48.5 48.6 48.9 49.5 49.1 49.3 49.9 49.8 49.1 49.3 48.1
330 46.0 46.7 47.1 47.1 48.7 49.0 49.6 50.4 50.7 50.6 49.9 48.9 48.3 47.7 52.2
340 47.0 46.8 47.3 43.2 48.4 48.9 49.6 49.7 49.8 48.8 47.4 48.2 48.8 51.3 49.3
350 47.0 46.6 46.8 44.5 47.2 47.6 48.6 48.8 49.4 49.1 48.9 49.0 48.2 44.5 46.8



Dato: 2019710

Forkortelser

og specielt
Xeoooon :

Kildedata:

Nr 1D

1 Luftrens
2 Nkedel

3 Offgas

4 Udtank

Tidsvariatio

Emissionern
Afledte kild

Kilde

A WNPE

Retningsaftha

Kilde nr.
Retn

/28 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

benyttet for kildeparametrene:

Internt kildenummer

Tekst til identificering af kilde
X-koordinat for kilde [m]

Y-koordinat for kilde [m]

Terraznkote for skorstensfod [m]
Skorstenshgjde over terrzn [m]

Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
Ydre diameter af skorstenstop [m]

Indre diameter af skorstenstop [m]

Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Emission af stof nr. "i" [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

for arealkilder:

X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

Sidelzngde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]

Sidelzngde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

Lugt Stof 2 Stof 3
X Y A HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
0. 0. 45.8 30.0 20. 7.00 0.65 0.66 3.0 0.1084 0.0000 0.0000
7. -7. 46.8 17.0 190. 0.34 0.34 0.25 8.0 1.40E-03 0.0000 0.0000
8. -99. 44.7 4.5 20. 0.22 0.10 0.112 3.0 1.00E-04 0.0000 0.0000
19. -65. 45.0 4.0 20. 0.06 0.10 0.11 2.0 1.20E-03 0.0000 0.0000
ner 1 emissionen fra punktkilder.
e fra de enkelte punktkilder er konstant.
eparametre:
nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
22.6 0.8
6.4 0.7
30.1 0.0
8.2 0.0
ngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).
1:
ing Hgjde[m] Afstand[m]
50 14.0 3.0
60 14.0 3.0
70 14.0 3.0
80 14.0 3.0
90 14.0 3.0
100 14.0 3.0
110 14.0 3.0
120 14.0 3.0
130 14.0 3.0
140 14.0 3.0
160 14.0 23.0
170 14.0 23.0
180 14.0 23.0
190 14.0 23.0
200 14.0 23.0
210 14.0 23.0
220 14.0 23.0
230 14.0 23.0
240 14.0 23.0
250 14.0 23.0
260 14.0 23.0
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Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
14. 10.

40 0 0

50 14.0 10.0
60 14.0 10.0
70 14.0 10.0
80 14.0 10.0
90 14.0 10.0
100 14.0 12.0
110 14.0 12.0
120 14.0 12.0
130 14.0 12.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

270 14.0 23.0
280 14.0 23.0
290 14.0 23.0
300 14.0 23.0
310 14.0 23.0
320 14.0 23.0
330 14.0 23.0
340 14.0 23.0
350 14.0 23.0
360 14.0 23.0
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI :
Gas hastighed= 30.1 > 30 m/s
for kilde nr. 3

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.

Type nr. 1:
Ingen tidsvariation.

Individuelle kildedata:

Lugt Stof 2 Stof 3
Nr 1D X Y L1 L2 TETA HS HB Q1 Q2 Q3 Type
5 Plansilo -9 113 40 5 40 2.5 0.0 4 _65E-03 0.0000 0.0000 1
6 Indfadl 19 16 5 2 45 3.0 0.0 8.00E-04 0.0000 0.0000 1
7 Indfgd2 33 8 5 2 0 3.0 0.0 8.00E-04 0.0000 0.0000 1
Dato: 2019/10/28 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI:

Mindst en receptor er placeret tzt pd en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 241 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behaftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Dato:

740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Periode:

Lugt

De stgrste manedlige 99%-fraktiler (ug/m3)

Afstand (m)
225

Retning

275 300 315 350 400 500 600

250

100 110 150 175 200

50

(grader)

NTLTONOMOONMMOOMOMOMOANNTAODONOOONNNNNNONMOMOSNNT NS
ANANNNNNNNNNNNNNATAAATATNNNNNNNNNNNNNNNNN

NONMNOONMNONMNNMNMNMNOLOLMADODANMODOONONNMNONMNNMNMNMNOOSH®
ANANNNNNNNNNNNNNNAATNNNNNNNANNNNNNNNOONOON

MOMOANNOANAAOOWWMOMNONMMIONMNOO—TTNO—TAOAAHOOLO OO O
DMOOONOMOMNMMOOMOOMOANNNNNNNNANNNDODNOONOONOOOOOHOHOOHONH®

O TANMOMANMNMANOODAOTOONODANTOMANNO©OOOOOWSN~O
DO NOMNMOMNMMOOMOMOOMHOANNANANNNNNNNDODNONOOONOOHOOOOHOHOOH®M S

LNAOLOOITOONNONANDDONMNNOOODONMNMTETNATONOODOOOO A
TTILITONOONOOOMOMNNMOANNNNNNNNDONOONOOONOOOOOST I T

QO HVOTMNMULANMMANANOOONOVONMNMTOLNAITNNOONO OO
LDIIITTOONOOONOMONNNOMOANNANNNNDNDNONONOONOOSTOIT IS

oOLMAOOMONTLNMOMULMAMNMOODOVODDATANOLMNMANTNONMOLW OSSN~
OCLUOTITONOONOONNNOMOANNMANNNNMNNOHONHNOHNOHOISITITWOLOLW

MOTOOOOMNOMULNULMNOOOAHADDAANUNUOTNONONLL NOMOD
MNOOLULSTSITNODNOOHNMNMNMNMNHNOHNHOHNNNNNONHNHNOHNNHOHIETITOLW OO

NOOMNODMUOAQOONMNLLOMNMNMNANMNMEHONMLULSTOLONOMST O 00O
ODOMNOOOITITONNONNMNMNMNMOMMNOOMOHNMOHNHNMOHMNHNOHNOIETIIN OO~

312291262197679745334675667048290250
Rmm0066544433333333333333333444557891
21821103972191100006677886990576090714
mwmmoo7654444344333333333334445668925
NOONMNNMNOAMNMONMNTSLTANMAOAANOOD AT MO0 O N
MEadONOODONOLLTITITTTTTITITITTTTNTITITILOONDOND HOM
<<t A A — N
MTMONVODOANTOVAHOUTITNTOOODODONVNOMUOLOTHON O I
NOAO—TAOODONMNNOOLLLOLLOLOOLOLSSIUOLITOLOOODOONMNNMNOOOAHLNM
MmN =N <
ANONOMANNLOOMNMONODONOMNMNONNATANOAMOOMNMNTNONOOWMN
COONTNOOONNNMNOOLLLLOLOOLOOLOLOLOLOOLO OONODOAHLOOD
<N A AAA = NN
2248508655456702594074318

6715
309914554310987776666666677778990122
A A A A —

0 grader i 197608 (yyyymm)

110 m og retning

= 82.27 i afstand

Maksimum
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Dato:

740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Periode:

Lugt

Middelvaerdier (ug/m3)

Afstand (m)
225

Retning

275 300 315 350 400 500 600

250

100 110 150 175 200

50

(grader)

TN ANNNNATATAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA A A A A
[ejeoojeojcjojoojojojajoojojojojojoojoojojojojojojojojojoooojoloNe]
aNaNaNaNaNNNANNNNAAAAAAAAAAAAAAAAATNNNN AN N
[ejoNojojcjojoNojojojojoojojojoaojloojoojojojojojojojojojoooojojloNe]
ANANNOOONOOOANNNNATATAAAAAAATANNNNNNNNNNNN
[ejoojeojojojoojojojaojoojojojoaojoojoojojojojoojojojojoooojoloNe]
DO MONOMOOMMOOMOMOMOANNNTAAAAATAATNNNNNNNNNOOONOONO®N
[elolojojojojoojojojajooojojoajloojoojojojojoojojojooooojoloNa]

TTTTTITTITTOOMOANNNNNAAANNNNNANNNNNOOOOOOO®M
[eloojeojojojoojojojojoojojojoaojloojoojojojojojojojojojoooojoloNe]

LTI TTITOOMOMONNNNNNNNNNNNNNNNOOOOOOMS
[eleoNojojojojoNojojojooojojojoaojloojoojojojojoojojoojoooojojloNe]

LLLOLLOLOLITITTOOMONNNNNNNNNNNNNNNOOOOOS I I IO
[elolojojojojoojojojojooojojoaojloojoNojojojojoojojoojoooojoloNe]

QOUOOULLULSEITTOMOMOANNNNNNNNNNNNMOOOOSEITIONLO O
[ejolojeojcjojloNojojojojooojooaojloojoojojojojoojojojojoooojoloNe]

VOOMNOOUULSTITONOMNOMOANNNNNNNNNNOOMOOEITIEI IO ONN
[ejeoojojojojoNojojojojoojojojoaojloooojojojojoojojojooooojoloNe]

NNTAOOMNOUULITITITNNOMOMOANNNNNNNNDNOOONONONIEITIOHOONODO
A A 1000000000000 000O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0OO

ONOMNMOOMNOLLSTIITNNMNMMHMMNOHNMHNMHMOHNMMOHMIINHDOONOONO
NN—TdA 1000000000000 00O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0OO0O0O0O0O

ONONMNNOOMNOLLULSEIITNNNMOMOHMNMOHOMNISIITIONODONO NN
FTONA—TOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0OO000O0O0O0O0O0OO0O0O0O0O0O0O0O0O-HHWN

CAOMNOITAHOODOMNMNOOOOLITITIITTLTITITIITLOLOOOLONOOD OO
OTANAAA 0000000000000 000O000O0O0O00O0O0HAANT

OCUSSNMNTNAOODONMNNMNNOOOLOHLOLOOLOLOLOLOOLL O ONOVOOONOMNS
SONAAAATA00 0000000000000 00O0O0O0O00O0O0HAANM

677803684842100099998888888899012345
1111222221.I.llll100000000000000111111

0 grader.

110 m og retning

= 9.61 i afstand

Maksimum
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Benyttede filer.

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ...... .. ...............2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.kld
og bygningsdata ..................: F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.kbg
Arealkilder ... .. ... _._._.............2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.are
Meteorologi........................2 C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Aal7483LST.met
Receptorer.........................2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.rct
Beregninsopsatning.................2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

anlzg\OML beregninger\BB 1S lugtl.opt
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ........................: F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.log

Beregning:
Start kl. 09:21:10 (28-10-2019)
Slut KkI. 09:26:54 (28-10-2019)

af

af

af

af

af

af
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Grafisk afbildning fra OML programmet

Som det ses af ovenstaende grafiske afbildning fra OML er den kraftigste lugtfane mod nord.



Grafisk repraesentation af lugtspredningen fra Haderslev Bioenergi



Arealkilder
Arealkilder er kilder, hvis emission kan antages at vaere konstant gennem en kalendermaned og jaevnt fordelt
indenfor et rektangel af vilkarlig stgrrelse drejet i en vilkarlig vinkel i forhold til nord.

Beregningsresultater

Resultatet af beregningerne viser de stgrst fundne vaerdier i hele aret i de 540 receptorpunkter. Tallene er
99-percentiler af timevardierne pa manedsbasis, dvs. det bidrag i omgivelserne, der overskrides ca. 7 gange
pr. maned (1 % af tiden). Vedrgrende lugt er emissionerne multipliceret med v/60, da lugt vurderes i forhold
til en midlingstid pa 1 minut. For lugt er tallene dermed 99-percentiler af minutveerdierne pa manedsbasis.
Det er disse veerdier, der skal sammenlignes med graensevardier for koncentrationer i omgivelserne.



Oversigt over lugtkilder pa Haderslev Bioenergi K/S

LUGTCENTRUM

9

N


danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml
LUGTCENTRUM

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml

danskenergiraad-mml


Bilag 5 - OML - Kveelstofdeposition: NOx fra kedel og NH3 fra luftrenseanlaeg og udleveringstank
samt opsummering

Bilag 5 OML — Kveelstof deposition

Kveelstof fra kedel:
Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18b, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O
grader).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.100 m
Stegrste terrznhazldning = 8 grader er indlest, men er af program estimeret til ca. 9 grader!

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval 1 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 380. 510. 620. 780. 810.
930. 970. 980. 1210. 1220.
1290. 1460. 1500. 1550. 1610.

Terrznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Terrznhgjder [m]

Retning Afstand (m)
(grader) 380 510 620 780 810 930 970 980 1210 1220 1290 1460 1500 1550 1610

0 44.6 43.0 44.1 49.5 50.8 47.0 47.3 47.3 43.7 43.7 43.1 43.8 43.2 45.7 45.0
10 41.5 45.0 41.6 45.3 47.4 48.8 47.6 47.4 45.7 46.0 49.4 48.0 47.3 48.2 45.9
20 40.9 45.5 43.6 47.4 47.7 47.8 49.0 48.8 50.3 49.8 48.2 51.5 51.5 51.0 49.4
30 41.6 43.2 43.3 41.0 42.6 45.8 47.2 47.3 48.4 47.8 46.5 45.3 48.4 48.5 50.0
40 45.7 42.6 40.4 47.2 48.8 47.5 47.2 47.2 46.4 46.1 46.5 51.2 49.2 46.2 45.1
50 44.7 43.5 44.7 42.0 42.2 46.3 47.9 48.2 49.3 49.8 46.8 47.5 48.5 45.9 45.6
60 40.2 46.2 41.2 41.6 40.6 41.8 41.8 42.2 46.7 46.8 47.4 43.8 44.4 45.7 45.4
70 41.6 40.0 42.6 40.6 41.0 48.1 49.7 49.6 49.9 49.2 48.9 42.3 42.2 46.3 43.2
80 42.0 40.3 42.7 43.1 43.0 46.8 47.0 46.9 45.8 45.5 45.5 44.6 44.6 46.2 44.4
90 37.8 39.3 37.5 40.9 42.2 46.5 50.7 52.0 50.8 51.0 45.7 48.0 50.1 50.0 46.8

100 40.5 39.1 37.6 38.0 36.7 46.1 47.0 46.6 43.0 42.3 45.0 41.6 44.1 44.9 44.7
110 41.6 40.9 36.5 36.9 36.3 36.1 36.1 36.5 41.5 40.3 38.3 40.9 42.4 43.8 44.4
120 43.8 40.9 38.4 37.9 37.3 35.6 34.7 34.7 38.3 38.2 34.8 36.9 34.2 34.2 33.5
130 44.3 38.2 37.2 38.4 37.2 36.3 35.4 35.7 35.5 36.3 37.3 33.3 32.3 34.9 33.8
140 49.5 45.8 42.5 43.3 43.4 39.8 40.2 40.4 43.2 44.7 43.2 37.5 36.0 37.7 42.3
150 47.1 44.7 40.9 38.8 37.6 30.3 31.8 31.9 47.5 48.5 51.3 48.3 47.8 47.7 45.5
160 42.8 36.4 32.0 24.6 25.5 26.2 22.6 21.8 28.0 28.2 24.2 28.0 27.8 26.7 23.9
170 36.0 28.1 27.5 20.9 22.4 23.9 23.7 23.3 14.3 14.3 14.5 8.0 10.6 10.3 10.1
180 29.8 25.3 26.4 24.7 24.2 21.9 21.0 20.3 15.9 15.1 10.5 6.0 5.1 4.1 3.5
190 29.4 26.8 25.9 23.0 23.8 24.9 27.1 27.5 24.4 23.3 32.6 25.8 21.1 15.7 15.4
200 29.0 23.6 26.3 24.9 24.2 24.9 23.7 24.5 28.3 28.4 27.8 29.8 30.1 34.2 33.6
210 25.3 19.8 25.3 26.1 25.3 21.4 17.5 17.5 16.8 16.9 25.1 29.8 28.9 27.4 33.3
220 25.1 20.4 17.3 26.3 26.4 27.7 27.9 27.8 28.4 28.0 30.6 28.6 28.3 31.0 30.4
230 30.0 22.9 18.4 22.4 24.1 30.0 27.9 27.9 28.4 27.8 26.5 29.8 33.2 39.3 40.8
240 34.6 34.9 36.0 41.2 41.5 29.9 32.6 32.7 41.5 41.7 38.5 31.7 30.7 33.4 40.5
250 41.1 37.8 40.0 37.4 34.3 34.3 32.0 32.3 42.5 43.0 43.2 43.8 43.2 43.0 43.3
260 40.8 38.8 40.5 40.5 37.5 32.3 32.4 32.8 43.4 42.2 42.2 46.3 47.4 51.1 51.1
270 43.5 41.0 41.4 40.4 39.6 34.8 34.6 33.7 34.8 35.0 43.6 40.7 41.5 43.2 42.7
280 43.3 43.2 45.0 44.3 45.2 35.5 32.7 32.6 33.5 33.5 42.5 44.9 43.8 39.9 39.4
290 43.9 44.1 44.5 46.8 45.0 43.3 43.2 42.9 36.6 35.8 34.2 41.8 41.7 41.2 38.0
300 51.1 44.9 45.2 45.3 44.7 43.8 43.0 43.4 42.1 42.3 38.9 42.9 45.2 45.5 45.7
310 49.3 47.0 48.4 46.4 46.5 46.0 44.6 44.5 45.2 45.0 40.6 42.3 39.8 33.7 31.6
320 49.0 50.0 48.7 44.7 44.8 46.6 45.2 45.3 45.2 45.0 44.8 45.1 44.2 43.7 43.5
330 48.5 48.5 51.7 48.9 48.9 49.0 48.2 47.5 46.5 46.5 45.8 43.8 43.9 44.0 43.3
340 48.8 50.9 48.4 49.4 49.0 45.4 44.0 43.7 42.4 42.5 43.4 44.8 44.2 43.4 43.4
350 49.1 44.5 46.4 51.0 49.9 46.0 45.7 45.8 44.1 44.0 44.6 43.3 43.5 44.4 43.7
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.o....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) S X-koordinat for kilde [m]

Yoooo..t Y-koordinat for kilde [m]

AR Terraznkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

Teoooat Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

Kildedata:
NOx
Stof 3
Nr ID X Y A HS T(C) VOL DSI1 DSO HB Q1
1 Luftrens 0. 0. 45.8 26.0 20. 7.00 0.65 0.66 3.0 0.0000
2 Nkedel 7. -7. 46.8 17.0 190 0.34 0.25 0.26 8.0 6.50E-03
3 Subl 54. -36. 45.5 10.0 20 0.06 0.10 0.11 0.0 0.0000
4 Sub2 59. -31. 45.5 10.0 20. 0.06 0.10 0.11 0.0 0.0000
5 Sub3 62. -28. 46.4 10.0 20. 0.06 0.10 0.11 0.0 0.0000
6 Offgas 8. -99. 44.7 4.5 20. 0.22 0.10 0.112 3.0 0.0000
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 22.6 0.8
2 11.7 0.7
3 8.2 0.0
4 8.2 0.0
5 8.2 0.0
6 30.1 0.0

[eNeoNoNoNeoNole)

N

Side

Stof 2

.0000
.0000
.0000
-0000
-0000
-0000

[eNeoNoNoNoNoReo)
w

Retningsafhzngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

50 14.0 3.0
60 14.0 3.0
70 14.0 3.0
80 14.0 3.0
90 14.0 3.0
100 14.0 3.0
110 14.0 3.0
120 14.0 3.0
130 14.0 3.0
140 14.0 3.0
160 14.0 23.0
170 14.0 23.0
180 14.0 23.0
190 14.0 23.0
200 14.0 23.0
210 14.0 23.0
220 14.0 23.0
230 14.0 23.0
240 14.0 23.0
250 14.0 23.0
260 14.0 23.0

-0000
.0000
.0000
-0000
-0000
-0000



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
14. .

10 0 0
20 14.0 0.0
30 14.0 0.0
40 14.0 0.0
50 14.0 0.0
60 14.0 0.0
70 14.0 0.0
80 14.0 0.0
90 14.0 0.0
100 14.0 0.0
110 14.0 0.0
120 14.0 0.0
130 14.0 0.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

220 14.0 1.0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
14.0 1.

220 0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0

Kilde nr. 5:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

220 14.0 1.0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0

Kilde nr. 6:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
14.0

270 23.0
280 14.0 23.0
290 14.0 23.0
300 14.0 23.0

310 14.0 23.0



320 14.0 23.0

330 14.0 23.0
340 14.0 23.0
350 14.0 23.0
360 14.0 23.0
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI :
Gas hastighed= 30.1 > 30 m/s
for kilde nr. 6

Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 5
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 380 510 620 780 810 930 970 980 1210
1220 1290 1460 1500 1550 1610

0 1.03E-02 7.41E-03 5.88E-03 5.04E-03 4.97E-03 3.83E-03 3.74E-03 3.70E-03 2.94E-03
2.92E-03 2.77E-03 2.49E-03 2.43E-03 2.37E-03 2.29E-03
10 1.30E-02 9.22E-03 7.30E-03 5.61E-03 5.60E-03 5.08E-03 4.66E-03 4.57E-03 3.57E-03
3.55E-03 3.73E-03 3.19E-03 3.02E-03 3.04E-03 2.74E-03
20 1.56E-02 1.10E-02 8.67E-03 6.90E-03 6.71E-03 5.78E-03 5.74E-03 5.65E-03 4.68E-03
4.60E-03 4.19E-03 3.93E-03 3.83E-03 3.68E-03 3.46E-03
30 1.73E-02 1.22E-02 9.58E-03 7.31E-03 7.00E-03 6.00E-03 5.89E-03 5.85E-03 4.88E-03
4.75E-03 4.25E-03 3.75E-03 3.91E-03 3.80E-03 3.76E-03
40 1.81E-02 1.27E-02 9.93E-03 7.76E-03 7.86E-03 6.44E-03 6.06E-03 5.99E-03 4.66E-03
4.62E-03 4.36E-03 4.31E-03 4.07E-03 3.61E-03 3.48E-03
50 2.04E-02 1.40E-02 1.09E-02 8.18E-03 7.82E-03 6.64E-03 6.66E-03 6.65E-03 5.38E-03
5.37E-03 4.61E-03 4.18E-03 4.18E-03 3.78E-03 3.63E-03
60 2.30E-02 1.57E-02 1.21E-02 9.01E-03 8.60E-03 7.25E-03 6.90E-03 6.81E-03 5.34E-03
5.30E-03 5.12E-03 4.33E-03 4.20E-03 4.05E-03 3.89E-03
70 2.45E-02 1.68E-02 1.30E-02 9.71E-03 9.27E-03 8.30E-03 8.16E-03 8.05E-03 6.33E-03
6.20E-03 5.79E-03 4.69E-03 4.55E-03 4.39E-03 4.22E-03
80 2.53E-02 1.75E-02 1.36E-02 1.02E-02 9.79E-03 8.33E-03 8.02E-03 7.88E-03 6.16E-03
6.10E-03 5.74E-03 5.01E-03 4.86E-03 4.69E-03 4.51E-03
90 2.39E-02 1.66E-02 1.30E-02 9.81E-03 9.38E-03 7.99E-03 8.52E-03 8.53E-03 6.65E-03
6.61E-03 5.57E-03 5.14E-03 5.20E-03 5.02E-03 4.41E-03
100 2.14E-02 1.48E-02 1.15E-02 8.75E-03 8.37E-03 7.14E-03 6.92E-03 6.74E-03 5.36E-03
5.31E-03 5.01E-03 4.40E-03 4.27E-03 4.13E-03 3.97E-03
110 1.73E-02 1.20E-02 9.44E-03 7.21E-03 6.91E-03 5.93E-03 5.67E-03 5.61E-03 4.51E-03
4.47E-03 4.22E-03 3.73E-03 3.63E-03 3.52E-03 3.39E-03
120 1.31E-02 9.20E-03 7.29E-03 5.65E-03 5.43E-03 4.71E-03 4.51E-03 4.47E-03 3.65E-03
3.62E-03 3.44E-03 3.07E-03 2.99E-03 2.90E-03 2.81E-03
130 9.64E-03 6.88E-03 5.52E-03 4.35E-03 4.19E-03 3.68E-03 3.54E-03 3.50E-03 2.92E-03
2.90E-03 2.77E-03 2.50E-03 2.44E-03 2.38E-03 2.31E-03
140 8.09E-03 5.16E-03 4.20E-03 3.36E-03 3.25E-03 2.88E-03 2.79E-03 2.76E-03 2.36E-03
2_.35E-03 2.25E-03 2.07E-03 2.03E-03 1.98E-03 1.93E-03
150 5.54E-03 4.00E-03 3.30E-03 2.69E-03 2.61E-03 2.35E-03 2.28E-03 2.26E-03 2.10E-03
2.21E-03 2.31E-03 1.96E-03 1.88E-03 1.83E-03 1.68E-03
160 4.64E-03 3.49E-03 2.91E-03 2.40E-03 2.34E-03 2.12E-03 2.07E-03 2.05E-03 1.83E-03
1.82E-03 1.77E-03 1.67E-03 1.65E-03 1.62E-03 1.59E-03
170 4.88E-03 3.69E-03 3.09E-03 2.55E-03 2.48E-03 2.25E-03 2.20E-03 2.18E-03 1.95E-03
1.94E-03 1.88E-03 1.77E-03 1.75E-03 1.72E-03 1.69E-03
180 6.00E-03 4.51E-03 3.75E-03 3.08E-03 2.99E-03 2.70E-03 2.62E-03 2.61E-03 2.29E-03
2.28E-03 2.21E-03 2.05E-03 2.02E-03 1.99E-03 1.94E-03
190 7.63E-03 5.68E-03 4.69E-03 3.83E-03 3.71E-03 3.33E-03 3.22E-03 3.20E-03 2.77E-03
2.75E-03 2.65E-03 2.44E-03 2.40E-03 2.35E-03 2.29E-03
200 9.29E-03 6.88E-03 5.66E-03 4.59E-03 4.45E-03 3.97E-03 3.84E-03 3.81E-03 3.26E-03
3.24E-03 3.11E-03 2.84E-03 2.79E-03 2.72E-03 2.65E-03
210 1.06E-02 7.83E-03 6.43E-03 5.20E-03 5.03E-03 4.48E-03 4.33E-03 4.29E-03 3.65E-03
3.62E-03 3.47E-03 3.16E-03 3.09E-03 3.02E-03 2.93E-03
220 1.15E-02 8.46E-03 6.93E-03 5.60E-03 5.42E-03 4.81E-03 4.64E-03 4.61E-03 3.90E-03
3.88E-03 3.71E-03 3.37E-03 3.30E-03 3.22E-03 3.12E-03
230 1.27E-02 9.31E-03 7.59E-03 6.08E-03 5.88E-03 5.20E-03 5.01E-03 4.97E-03 4.18E-03
4.15E-03 3.97E-03 3.59E-03 3.51E-03 3.42E-03 3.32E-03
240 1.38E-02 1.01E-02 8.18E-03 6.53E-03 6.30E-03 5.55E-03 5.35E-03 5.30E-03 4.44E-03
4.41E-03 4.20E-03 3.79E-03 3.71E-03 3.61E-03 3.50E-03
250 1.45E-02 1.06E-02 8.61E-03 6.84E-03 6.60E-03 5.80E-03 5.59E-03 5.54E-03 4.61E-03
4_.58E-03 4.37E-03 3.93E-03 3.84E-03 3.73E-03 3.61E-03
260 1.43E-02 1.04E-02 8.51E-03 6.79E-03 6.56E-03 5.77E-03 5.56E-03 5.51E-03 4.60E-03
4_.57E-03 4.36E-03 3.92E-03 3.99E-03 4.26E-03 4.12E-03
270 1.41E-02 1.03E-02 8.42E-03 6.73E-03 6.50E-03 5.72E-03 5.51E-03 5.46E-03 4.55E-03
4_.52E-03 4.31E-03 3.87E-03 3.78E-03 3.68E-03 3.56E-03
280 1.50E-02 1.08E-02 8.75E-03 6.91E-03 6.66E-03 5.82E-03 5.60E-03 5.54E-03 4.57E-03
4_.54E-03 4.32E-03 3.86E-03 3.77E-03 3.66E-03 3.54E-03



290 1.65E-02 1.17E-02 9.31E-03 7.24E-03 6.94E-03 6.00E-03 5.75E-03 5.69E-03 4.62E-03
4 _.59E-03 4.34E-03 3.86E-03 3.76E-03 3.64E-03 3.51E-03

300 1.79E-02 1.11E-02 8.83E-03 6.81E-03 6.54E-03 5.64E-03 5.39E-03 5.34E-03 4.31E-03
4_.28E-03 4.05E-03 3.58E-03 3.49E-03 3.38E-03 3.26E-03

310 1.41E-02 9.25E-03 7.84E-03 5.63E-03 5.41E-03 4.68E-03 4.49E-03 4.44E-03 3.61E-03
3.59E-03 3.40E-03 3.02E-03 2.95E-03 2.86E-03 2.76E-03

320 1.13E-02 8.28E-03 6.44E-03 4.60E-03 4.42E-03 3.83E-03 3.68E-03 3.64E-03 2.98E-03
2.96E-03 2.81E-03 2.52E-03 2.46E-03 2.39E-03 2.31E-03

330 9.74E-03 6.98E-03 5.91E-03 4.38E-03 4.21E-03 3.67E-03 3.43E-03 3.30E-03 2.61E-03
2.59E-03 2.46E-03 2.21E-03 2.16E-03 2.10E-03 2.04E-03

340 9.48E-03 7.02E-03 5.32E-03 4.22E-03 4.01E-03 3.17E-03 3.04E-03 3.01E-03 2.47E-03
2.45E-03 2.34E-03 2.10E-03 2.06E-03 2.00E-03 1.94E-03

350 1.01E-02 6.60E-03 5.22E-03 4.55E-03 4.29E-03 3.32E-03 3.18E-03 3.15E-03 2.58E-03
2.57E-03 2.44E-03 2.20E-03 2.15E-03 2.09E-03 2.03E-03

Maksimum= 2_53E-02 i afstand 380 m og retning 80 grader.



Dato: 2019/09/22

OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ... .. . ... .. ... . ....=
-kid
og bygningsdata ..................:
-kbg
Meteorologi. ... ... .. ... ... ... ....=
Receptorer. .. ... .. . oot

anlzg\OML beregninger\BB IS Depo

anlzg\OML beregninger\BB IS Depo

anlzg\OML beregninger\BB IS Depo

anlzg\OML beregninger\BB IS Depo

Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ... ... . ... .. ... .....:

anlzg\OML beregninger\BB IS Depo

Beregning:

Start kl. 07:58:14 (22-09-2019)
Slut KkI. 07:58:24 (22-09-2019)

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Aal7483LST.met
F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

.rct
Beregninsopsatning.................:

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

.opt

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML Ffiler\BB IS\Etablering

-log

7



Dato: 2019/09/22

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og

2009.
Anvendt arlig nedbgr: 745 mm.

Samlet emission: 204.984 kg. Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp. 1.200.

Afstand (m)

Retning
(grader) 380 510 620 780 810 930
0 0.019 0.014 0.011 0.010 0.009 0.007 O
10 0.025 0.017 0.014 0.011 0.011 0.010 O
20 0.030 0.021 0.016 0.013 0.013 0.011 O
30 0.033 0.023 0.018 0.014 0.013 0.011 O
40 0.034 0.024 0.019 0.015 0.015 0.012 O
50 0.039 0.026 0.021 0.015 0.015 0.013 O
60 0.044 0.030 0.023 0.017 0.016 0.014 O
70 0.046 0.032 0.025 0.018 0.018 0.016 O
80 0.048 0.033 0.026 0.019 0.019 0.016 O
90 0.045 0.031 0.025 0.019 0.018 0.015 O
100 0.040 0.028 0.022 0.017 0.016 0.014 O
110 0.033 0.023 0.018 0.014 0.013 0.011 O
120 0.025 0.017 0.014 0.011 0.010 0.009 O
130 0.018 0.013 0.010 0.008 0.008 0.007 O
140 0.015 0.010 0.008 0.006 0.006 0.005 O
150 0.010 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 O
160 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 O
170 0.009 0.007 0.006 0.005 0.005 0.004 O
180 0.011 0.009 0.007 0.006 0.006 0.005 O
190 0.014 0.011 0.009 0.007 0.007 0.006 O
200 0.018 0.013 0.011 0.009 0.008 0.008 O
210 0.020 0.015 0.012 0.010 0.010 0.008 O
220 0.022 0.016 0.013 0.011 0.010 0.009 O
230 0.024 0.018 0.014 0.012 0.011 0.010 O
240 0.026 0.019 0.015 0.012 0.012 0.011 O
250 0.027 0.020 0.016 0.013 0.012 0.011 O
260 0.027 0.020 0.016 0.013 0.012 0.011 O
270 0.027 0.019 0.016 0.013 0.012 0.011 O
280 0.028 0.020 0.017 0.013 0.013 0.011 O
290 0.031 0.022 0.018 0.014 0.013 0.011 O
300 0.034 0.021 0.017 0.013 0.012 0.011 O
310 0.027 0.018 0.015 0.011 0.010 0.009 O
320 0.021 0.016 0.012 0.009 0.008 0.007 O
330 0.018 0.013 0.011 0.008 0.008 0.007 O
340 0.018 0.013 0.010 0.008 0.008 0.006 O
350 0.019 0.012 0.010 0.009 0.008 0.006 O

970 980
007 0.007
009 0.009
011 0.011
011 0.011
011 0.011
013 0.013
013 0.013
015 0.015
015 0.015
016 0.016
013 0.013
011 0.011
009 0.008
007 0.007
005 0.005
004 0.004
004 0.004
005 0.005
006 0.006
007 0.007



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 9
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Samlet emission: 204.984 Kkg.
Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 2.20E-03, 0.600 resp.

NOx Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)

(grader) 380 510 620 780 810 930 970 980 1210 1220 1290 1460 1500 1550 1610
o 0  0.019 0.014 0.011 0.010 0.009 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004
0-004 10 0.025 0.017 0.014 0.011 0.011 0.010 0.009 0.009 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006
0-005 20 0.030 0.021 0.016 0.013 0.013 0.011 0.011 0.011 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007
0-007 30 0.033 0.023 0.018 0.014 0.013 0.011 0.011 0.011 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007
0-007 40 0.034 0.024 0.019 0.015 0.015 0.012 0.011 0.011 0.009 0.009 0.008 0.008 0.008 0.007
0-007 50 0.039 0.026 0.021 0.015 0.015 0.013 0.013 0.013 0.010 0.010 0.009 0.008 0.008 0.007
0-007 60 0.044 0.030 0.023 0.017 0.016 0.014 0.013 0.013 0.010 0.010 0.010 0.008 0.008 0.008
0-007 70 0.046 0.032 0.025 0.018 0.018 0.016 0.015 0.015 0.012 0.012 0.011 0.009 0.009 0.008
0-008 80 0.048 0.033 0.026 0.019 0.019 0.016 0.015 0.015 0.012 0.012 0.011 0.009 0.009 0.009
0-009 90 0.045 0.031 0.025 0.019 0.018 0.015 0.016 0.016 0.013 0.013 0.011 0.010 0.010 0.009
O-008100 0.040 0.028 0.022 0.017 0.016 0.014 0.013 0.013 0.010 0.010 0.009 0.008 0.008 0.008
O-008110 0.033 0.023 0.018 0.014 0.013 0.011 0.011 0.011 0.009 0.008 0.008 0.007 0.007 0.007
O-006120 0.025 0.017 0.014 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.005
O-005130 0.018 0.013 0.010 0.008 0.008 0.007 0.007 0.007 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005
0-004140 0.015 0.010 0.008 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
0-004150 0.010 0.008 0.006 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003
0-003160 0.009 0.007 0.006 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003 0.003
0-003170 0.009 0.007 0.006 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.003 0.003 0.003
0-003180 0.011 0.009 0.007 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004 0.004
0-004190 0.014 0.011 0.009 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005 0.004
0-004200 0.018 0.013 0.011 0.009 0.008 0.008 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005
0-005210 0.020 0.015 0.012 0.010 0.010 0.008 0.008 0.008 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006
0-006220 0.022 0.016 0.013 0.011 0.010 0.009 0.009 0.009 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006
0-006230 0.024 0.018 0.014 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008 0.008 0.008 0.007 0.007 0.006
0-006240 0.026 0.019 0.015 0.012 0.012 0.011 0.010 0.010 0.008 0.008 0.008 0.007 0.007 0.007
O-007250 0.027 0.020 0.016 0.013 0.012 0.011 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007
0-007260 0.027 0.020 0.016 0.013 0.012 0.011 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008 0.007 0.008 0.008
O-008270 0.027 0.019 0.016 0.013 0.012 0.011 0.010 0.010 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007
0-007280 0.028 0.020 0.017 0.013 0.013 0.011 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007

0.007



290 0.031 0.022 0.018 0.014 0.013 0.011 0.011 0.011 0.009 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007

-007300 0.034 0.021 0.017 0.013 0.012 0.011 0.010 0.010 0.008 0.008 0.008 0.007 0.007 0.006
-006310 0.027 0.018 0.015 0.011 0.010 0.009 0.008 0.008 0.007 0.007 0.006 0.006 0.006 0.005
-005320 0.021 0.016 0.012 0.009 0.008 0.007 0.007 0.007 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.005
-004330 0.018 0.013 0.011 0.008 0.008 0.007 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004
-004340 0.018 0.013 0.010 0.008 0.008 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004 0.004
-222350 0.019 0.012 0.010 0.009 0.008 0.006 0.006 0.006 0.005 0.005 0.005 0.004 0.004 0.004

Maksimum= 4.79E-0002 (kg/ha/ar), 380 m, 80°.



Dato:

2009.

2019709722

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side

10

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og

Anvendt arlig nedbgr: 745 mm.
Samlet emission: 204.984 kg.

Udvaskningskoefficient: 0.00E+00 (1/s).-

Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)
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290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

O-000300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2-222350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Maksimum= 0.00E+0000 (kg/ha/ar), 380 m, 80°.

Kveelstof fra luftrenseanlaeg og udkgrselstank

Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side
1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18b, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pa beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O
grader).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedslzngde, z0 0.100 m

Stgrste terrznhzldning 8 grader er indlast, men er af program estimeret til ca. 9 grader!

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 380. 510. 620. 780. 810.
930. 970. 980. 1210. 1220.
1290. 1460. 1500. 1550. 1610.

Terrznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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0
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Terraznhgjder [m]

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Retn
(gra

ing
der) 380

Afstand (m)
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24.9

24.9

21.4

27.7

30.0

29.9

34.3

32.3

34.8

35.5

47.3

47.6

49.0

47.2

47.2

47.9

41.8

49.7

47.0

50.7

47.0

36.1

34.7

35.4

40.2

31.8

22.6

23.7

21.0

27.1

23.7

17.5

27.9

27.9

32.6

32.0
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38.3
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25.1

30.6
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43.2
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42.5
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45.3
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36.9
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29.8

31.7

43.8
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44.9
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51.5
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49.2

48.5

44 .4

42.2

44.6

50.1

44.1

42.4

34.2

32.3

36.0

33.2

30.7

43.2

47.4

41.5

43.8

48.2

51.0

48.5

46.2

45.7

46.3

46.2

50.0

44.9

43.8

34.2

34.9

37.7

47.7

26.7

10.3

34.2

27.4

31.0

39.3

33.4

43.0

51.1

43.2

39.9



290 43.9 44.1 44.5 46.8 45.0 43.3 43.2 42.9 36.6 35.8 34.2 41.8 41.7 41.2

5.0 300 51.1 44.9 45.2 45.3 44.7 43.8 43.0 43.4 42.1 42.3 38.9 42.9 45.2 45.5
o7 310 49.3 47.0 48.4 46.4 46.5 46.0 44.6 44.5 45.2 45.0 40.6 42.3 39.8 33.7
316 320 49.0 50.0 48.7 44.7 44.8 46.6 45.2 45.3 45.2 45.0 44.8 45.1 44.2 43.7
-9 330 48.5 48.5 51.7 48.9 48.9 49.0 48.2 47.5 46.5 46.5 45.8 43.8 43.9 44.0
-3 340 48.8 50.9 48.4 49.4 49.0 45.4 44.0 43.7 42.4 42.5 43.4 44.8 44.2 43.4
494 350 49.1 44.5 46.4 51.0 49.9 46.0 45.7 45.8 44.1 44.0 44.6 43.3 43.5 44.4

43.7



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 3
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.o....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) S X-koordinat for kilde [m]

Yoooo..t Y-koordinat for kilde [m]

AR Terraznkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

Teoooat Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]

VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]

DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]

HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]

Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

og specielt for arealkilder:

) S X-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

Yoooonat Y-koordinat for vestligste hjgrne af areal [m]

TETA...: Vinkel mellem nord og siden med L1 [grader]

L1.....: Sidelzngde af 1. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
L2.....: Sidelzngde af 2. side efter vestligste hjgrne i urets retning [m]
Type...: Type af emissionsfaktorer brugt til tidsvariation af emissionen.

Kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3
Nr 1D X Y z HS T(C VOL DSI  DSO HB Q1 Q2 Q3
1 Luftrens 0. 0. 45.8 29.0 20. 7.00 0.65 0.66 3.0 5.00E-04 0.0000 0.0000
2 Nkedel 7. -7. 46.8 15.0 190 0.01 0.25 0.26 8.0 0.0000 0.0000 0.0000
3 Subl 54. -36. 45.5 10.0 20 0.06 0.10 0.11 0.0 0.0000 0.0000 0.0000
4 Sub2 59. -31. 45.5 10.0 20. 0.06 0.10 0.112 0.0 0.0000 0.0000 0.0000
5 Sub3 62. -28. 46.4 10.0 20. 0.06 0.10 0.11 0.0 0.0000 0.0000 0.0000
6 Offgas 8. -99. 44.7 4.5 20. 0.22 0.10 0.11 3.0 0.0000 0.0000 0.0000
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 22.6 0.8
2 0.3 0.0
3 8.2 0.0
4 8.2 0.0
5 8.2 0.0
6 30.1 0.0

Retningsafhzngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
50 14. -

0 0
60 14.0 .0
70 14.0 3.0
80 14.0 3.0
90 14.0 3.0
100 14.0 3.0
110 14.0 3.0
120 14.0 3.0
130 14.0 3.0
140 14.0 3.0
160 14.0 3.0

.0 3.0

NN



180 14.0 23.0
190 14.0 23.0
200 14.0 23.0
210 14.0 23.0
220 14.0 23.0
230 14.0 23.0
240 14.0 23.0
250 14.0 23.0
260 14.0 23.0

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
14.0 .0

10 0

20 14.0 0.0
30 14.0 0.0
40 14.0 0.0
50 14.0 0.0
60 14.0 0.0
70 14.0 0.0
80 14.0 0.0
90 14.0 0.0
100 14.0 0.0
110 14.0 0.0
120 14.0 0.0
130 14.0 0.0

Kilde nr. 3:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
0] -

220 14. 1.0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0

Kilde nr. 4:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
0

220 14. 1.0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0

Kilde nr. 5:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

220 14.0 1.0
230 14.0 1.0
240 14.0 1.0
250 14.0 1.0
260 14.0 1.0
270 14.0 1.0
280 14.0 1.0
290 14.0 1.0
300 14.0 1.0
310 14.0 1.0
320 14.0 1.0
330 14.0 1.0
340 14.0 1.0



Kilde nr. 6:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

270 14.0 23.0
280 14.0 23.0
290 14.0 23.0
300 14.0 23.0
310 14.0 23.0
320 14.0 23.0
330 14.0 23.0

Dato: 2019/09/22

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Kilde nr. 6:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

340 14.0 23.0

350 14.0 23.0

360 14.0 23.0
ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI :
Gas hastighed= 30.1 > 30 m/s
for kilde nr. 6

Arealkilder.

Tidsvariationer i emissionen fra arealkilder.
Type nr. 1:

Ingen tidsvariation.
Individuelle kildedata:

Nr 1D X Y L1 L2  TETA HS
7 Udlevtan 19 -66 8 8 90 2.0

HB
0.0

NH3
Q1
9.89E-04

Stof 2
Q2
0.0000

Stof 3
Q3
0.0000

5

Type
1



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 6
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 7
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)
(grader) 380 510 620 780 810 930 970 980 1210
1220 1290 1460 1500 1550 1610

0 1.29E-02 8.73E-03 6.69E-03 4.88E-03 4.63E-03 3.80E-03 3.58E-03 3.53E-03 2.61E-03
2.58E-03 2.38E-03 1.99E-03 1.91E-03 1.83E-03 1.73E-03
10 1.32E-02 8.97E-03 6.88E-03 4.99E-03 4.74E-03 3.90E-03 3.67E-03 3.62E-03 2.67E-03
2.64E-03 2.45E-03 2.04E-03 1.97E-03 1.88E-03 1.77E-03
20 1.39E-02 9.38E-03 7.18E-03 5.21E-03 4.94E-03 4.06E-03 3.83E-03 3.77E-03 2.78E-03
2.75E-03 2.53E-03 2.12E-03 2.04E-03 1.95E-03 1.84E-03
30 1.47E-02 9.89E-03 7.56E-03 5.46E-03 5.18E-03 4.25E-03 4.01E-03 3.95E-03 2.91E-03
2.88E-03 2.65E-03 2.21E-03 2.13E-03 2.03E-03 1.92E-03
40 1.57E-02 1.05E-02 7.99E-03 5.77E-03 5.47E-03 4.48E-03 4.21E-03 4.15E-03 3.05E-03
3.01E-03 2.78E-03 2.32E-03 2.23E-03 2.12E-03 2.01E-03
50 1.71E-02 1.13E-02 8.56E-03 6.13E-03 5.80E-03 4.74E-03 4.46E-03 4.39E-03 3.22E-03
3.18E-03 2.93E-03 2.44E-03 2.34E-03 2.23E-03 2.10E-03
60 1.86E-02 1.22E-02 9.18E-03 6.53E-03 6.18E-03 5.02E-03 4.72E-03 4.64E-03 3.39E-03
3.34E-03 3.08E-03 2.55E-03 2.45E-03 2.33E-03 2.21E-03
70 2.01E-02 1.30E-02 9.72E-03 6.87E-03 6.49E-03 5.27E-03 4.94E-03 4.86E-03 3.53E-03
3.49E-03 3.21E-03 2.65E-03 2.55E-03 2.42E-03 2.29E-03
80 2.15E-02 1.37E-02 1.01E-02 7.07E-03 6.67E-03 5.39E-03 5.06E-03 4.98E-03 3.60E-03
3.55E-03 3.26E-03 2.70E-03 2.59E-03 2.47E-03 2.33E-03
90 2.26E-02 1.41E-02 1.03E-02 7.16E-03 6.75E-03 5.43E-03 5.09E-03 5.01E-03 3.61E-03
3.56E-03 3.25E-03 2.69E-03 2.59E-03 2.46E-03 2.32E-03
100 2.34E-02 1.43E-02 1.04E-02 7.13E-03 6.70E-03 5.37E-03 5.03E-03 4.94E-03 3.54E-03
3.49E-03 3.20E-03 2.63E-03 2.52E-03 2.40E-03 2.26E-03
110 2.38E-02 1.42E-02 1.02E-02 6.99E-03 6.57E-03 5.25E-03 4.91E-03 4.83E-03 3.44E-03
3.40E-03 3.11E-03 2.56E-03 2.45E-03 2.33E-03 2.20E-03
120 2.38E-02 1.40E-02 1.00E-02 6.82E-03 6.41E-03 5.11E-03 4.77E-03 4.69E-03 3.34E-03
3.30E-03 3.02E-03 2.48E-03 2.38E-03 2.26E-03 2.13E-03
130 2.36E-02 1.39E-02 9.89E-03 6.71E-03 6.30E-03 5.02E-03 4.69E-03 4.61E-03 3.28E-03
3.23E-03 2.96E-03 2.43E-03 2.33E-03 2.21E-03 2.08E-03
140 2.39E-02 1.39E-02 9.87E-03 6.69E-03 6.28E-03 4.99E-03 4.66E-03 4.58E-03 3.26E-03
3.22E-03 2.94E-03 2.42E-03 2.32E-03 2.20E-03 2.07E-03
150 2.39E-02 1.39E-02 9.82E-03 6.64E-03 6.23E-03 4.95E-03 4.62E-03 4.54E-03 3.23E-03
3.19E-03 2.92E-03 2.40E-03 2.30E-03 2.18E-03 2.05E-03
160 2.39E-02 1.39E-02 9.82E-03 6.64E-03 6.23E-03 4.95E-03 4.62E-03 4.54E-03 3.23E-03
3.18E-03 2.91E-03 2.39E-03 2.29E-03 2.18E-03 2.05E-03
170 2.40E-02 1.39E-02 9.89E-03 6.69E-03 6.28E-03 4.99E-03 4.65E-03 4.58E-03 3.25E-03
3.21E-03 2.93E-03 2.41E-03 2.31E-03 2.19E-03 2.06E-03
180 2.40E-02 1.40E-02 9.95E-03 6.73E-03 6.32E-03 5.03E-03 4.69E-03 4.62E-03 3.28E-03
3.24E-03 2.96E-03 2.43E-03 2.33E-03 2.21E-03 2.09E-03
190 2.43E-02 1.42E-02 1.01E-02 6.89E-03 6.47E-03 5.15E-03 4.81E-03 4.73E-03 3.36E-03
3.32E-03 3.04E-03 2.50E-03 2.39E-03 2.27E-03 2.14E-03
200 2.41E-02 1.43E-02 1.02E-02 6.98E-03 6.56E-03 5.24E-03 4.89E-03 4.81E-03 3.43E-03
3.39E-03 3.10E-03 2.55E-03 2.45E-03 2.32E-03 2.19E-03
210 2.35E-02 1.42E-02 1.02E-02 7.00E-03 6.58E-03 5.28E-03 4.93E-03 4.85E-03 3.47E-03
3.43E-03 3.14E-03 2.59E-03 2.48E-03 2.36E-03 2.22E-03
220 2.26E-02 1.39E-02 1.01E-02 6.97E-03 6.56E-03 5.27E-03 4.93E-03 4.85E-03 3.49E-03
3.44E-03 3.15E-03 2.60E-03 2.50E-03 2.37E-03 2.24E-03
230 2.15E-02 1.35E-02 9.89E-03 6.88E-03 6.49E-03 5.23E-03 4.89E-03 4.82E-03 3.47E-03
3.43E-03 3.15E-03 2.60E-03 2.50E-03 2.37E-03 2.24E-03
240 2.04E-02 1.30E-02 9.58E-03 6.72E-03 6.35E-03 5.13E-03 4.81E-03 4.74E-03 3.43E-03
3.39E-03 3.11E-03 2.58E-03 2.47E-03 2.35E-03 2.22E-03
250 1.91E-02 1.23E-02 9.19E-03 6.51E-03 6.15E-03 5.00E-03 4.69E-03 4.62E-03 3.36E-03
3.32E-03 3.05E-03 2.54E-03 2.44E-03 2.32E-03 2.19E-03
260 1.79E-02 1.17E-02 8.77E-03 6.25E-03 5.91E-03 4.81E-03 4.52E-03 4.45E-03 3.25E-03
3.21E-03 2.96E-03 2.46E-03 2.37E-03 2.26E-03 2.14E-03
270 1.69E-02 1.11E-02 8.40E-03 6.00E-03 5.68E-03 4.64E-03 4.36E-03 4.29E-03 3.15E-03
3.11E-03 2.87E-03 2.39E-03 2.30E-03 2.19E-03 2.07E-03
280 1.63E-02 1.08E-02 8.14E-03 5.84E-03 5.53E-03 4.52E-03 4.25E-03 4.19E-03 3.08E-03
3.04E-03 2.80E-03 2.34E-03 2.24E-03 2.14E-03 2.03E-03



290 1.56E-02 1.05E-02 7.95E-03 5.74E-03 5.43E-03 4.45E-03 4.19E-03 4.12E-03 3.04E-03
3.00E-03 2.77E-03 2.31E-03 2.22E-03 2.12E-03 2.00E-03

300 1.50E-02 1.00E-02 7.67E-03 5.55E-03 5.26E-03 4.32E-03 4.06E-03 4.01E-03 2.96E-03
2.92E-03 2.70E-03 2.25E-03 2.17E-03 2.07E-03 1.96E-03

310 1.42E-02 9.60E-03 7.36E-03 5.34E-03 5.07E-03 4.16E-03 3.92E-03 3.86E-03 2.86E-03
2.82E-03 2.60E-03 2.18E-03 2.10E-03 2.00E-03 1.89E-03

320 1.36E-02 9.25E-03 7.09E-03 5.15E-03 4.89E-03 4.02E-03 3.79E-03 3.73E-03 2.77E-03
2.73E-03 2.53E-03 2.11E-03 2.03E-03 1.94E-03 1.84E-03

330 1.32E-02 8.94E-03 6.88E-03 5.01E-03 4.75E-03 3.91E-03 3.68E-03 3.63E-03 2.69E-03
2.66E-03 2.45E-03 2.05E-03 1.98E-03 1.88E-03 1.78E-03

340 1.30E-02 8.83E-03 6.77E-03 4.93E-03 4.68E-03 3.85E-03 3.63E-03 3.57E-03 2.65E-03
2.62E-03 2.42E-03 2.02E-03 1.95E-03 1.86E-03 1.76E-03

350 1.29E-02 8.72E-03 6.70E-03 4.88E-03 4.63E-03 3.81E-03 3.58E-03 3.53E-03 2.62E-03
2.59E-03 2.39E-03 2.00E-03 1.92E-03 1.84E-03 1.74E-03

Maksimum= 2_.43E-02 i afstand 380 m og retning 190 grader.



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder .......................2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af
anlezg\OML beregninger\BB 1S Depo luft og udtank.kld
og bygningsdata ..................: F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af
anlzg\OML beregninger\BB IS Depo luft og udtank.kbg
Arealkilder ...... .. ...............2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af
anlzg\OML beregninger\BB 1S Depo luft og udtank.are
Meteorologi........................2 C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Aal7483LST.met
Receptorer........ .. ... ............2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af
anlazg\OML beregninger\BB 1S Depo luft og udtank.rct
Beregninsopsatning.................: F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af

anlzg\OML beregninger\BB 1S Depo luft og udtank.opt
Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ........................2 F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering af
anlzg\OML beregninger\BB IS Depo luft og udtank.log

Beregning:
Start kl. 08:24:13 (22-09-2019)
Slut Kkl. 08:25:50 (22-09-2019)



de

20180321/6.20

-version

PC

OML-Multi
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

2019709722

Dato:

Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og

Met-data til vAd-deposition:

2009.

745 mm.

ig nedbgr:

Ission:

ar

Anvendt

t: 1.40E-04 (1/s).

icien

hastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

Udvaskningskoeff

46.957 kg.

Samlet em
Depositions

Retning

Afstand (m)
970

980 1210 1220 1290 1460 1500 1550 1610

510 620 780 810 930

380

(grader)

0.062 0.042 0.032 0.023 0.022 0.018 0.017 0.017 0.013 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008
0.063 0.043 0.033 0.024 0.023 0.019 0.018 0.017 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009
0.066 0.045 0.034 0.025 0.024 0.019 0.018 0.018 0.013 0.013 0.012 0.010 0.010 0.009 0.009
0.070 0.047 0.036 0.026 0.025 0.020 0.019 0.019 0.014 0.014 0.013 0.011 0.010 0.010 0.009
0.075 0.050 0.038 0.028 0.026 0.021 0.020 0.020 0.015 0.014 0.013 0.011 0.011 0.010 0.010
0.081 0.054 0.041 0.029 0.028 0.023 0.021 0.021 0.015 0.015 0.014 0.012 0.011 0.011 0.010
0.088 0.058 0.044 0.031 0.029 0.024 0.023 0.022 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.011
0.096 0.062 0.046 0.033 0.031 0.025 0.024 0.023 0.017 0.017 0.015 0.013 0.012 0.012 0.011
0.102 0.065 0.048 0.034 0.032 0.026 0.024 0.024 0.017 0.017 0.016 0.013 0.012 0.012 0.011
0.107 0.067 0.049 0.034 0.032 0.026 0.024 0.024 0.017 0.017 0.015 0.013 0.012 0.012 0.011
0.111 0.068 0.049 0.034 0.032 0.026 0.024 0.023 0.017 0.017 0.015 0.013 0.012 0.011 0.011
0.113 0.067 0.048 0.033 0.031 0.025 0.023 0.023 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.010
0.113 0.066 0.047 0.032 0.030 0.024 0.023 0.022 0.016 0.016 0.014 0.012 0.011 0.011 0.010
0.112 0.066 0.047 0.032 0.030 0.024 0.022 0.022 0.016 0.015 0.014 0.012 0.011 0.010 0.010
0.113 0.066 0.047 0.032 0.030 0.024 0.022 0.022 0.015 0.015 0.014 0.011 0.011 0.010 0.010
0.113 0.066 0.047 0.031 0.030 0.023 0.022 0.022 0.015 0.015 0.014 0.011 0.011 0.010 0.010
0.113 0.066 0.047 0.031 0.030 0.023 0.022 0.022 0.015 0.015 0.014 0.011 0.011 0.010 0.010
0.114 0.066 0.047 0.032 0.030 0.024 0.022 0.022 0.015 0.015 0.014 0.011 0.011 0.010 0.010
0.114 0.066 0.047 0.032 0.030 0.024 0.022 0.022 0.016 0.015 0.014 0.012 0.011 0.011 0.010
0.115 0.067 0.048 0.033 0.031 0.024 0.023 0.022 0.016 0.016 0.014 0.012 0.011 0.011 0.010
0.114 0.068 0.048 0.033 0.031 0.025 0.023 0.023 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.010
0.111 0.067 0.048 0.033 0.031 0.025 0.023 0.023 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.011
0.107 0.066 0.048 0.033 0.031 0.025 0.023 0.023 0.017 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.011
0.102 0.064 0.047 0.033 0.031 0.025 0.023 0.023 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.011
0.097 0.062 0.045 0.032 0.030 0.024 0.023 0.023 0.016 0.016 0.015 0.012 0.012 0.011 0.011
0.091 0.058 0.044 0.031 0.029 0.024 0.022 0.022 0.016 0.016 0.014 0.012 0.012 0.011 0.010
0.085 0.056 0.042 0.030 0.028 0.023 0.022 0.021 0.015 0.015 0.014 0.012 0.011 0.011 0.010
0.080 0.053 0.040 0.029 0.027 0.022 0.021 0.020 0.015 0.015 0.014 0.011 0.011 0.010 0.010
0.078 0.051 0.039 0.028 0.026 0.022 0.020 0.020 0.015 0.015 0.013 0.011 0.011 0.010 0.010
0.074 0.050 0.038 0.027 0.026 0.021 0.020 0.020 0.015 0.014 0.013 0.011 0.011 0.010 0.010
0.071 0.048 0.037 0.026 0.025 0.021 0.019 0.019 0.014 0.014 0.013 0.011 0.010 0.010 0.009
0.068 0.046 0.035 0.025 0.024 0.020 0.019 0.018 0.014 0.013 0.012 0.010 0.010 0.010 0.009
0.065 0.044 0.034 0.025 0.023 0.019 0.018 0.018 0.013 0.013 0.012 0.010 0.010 0.009 0.009
0.063 0.043 0.033 0.024 0.023 0.019 0.018 0.017 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.009
0.062 0.042 0.032 0.024 0.022 0.018 0.017 0.017 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009 0.008
0.062 0.042 0.032 0.023 0.022 0.018 0.017 0.017 0.013 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009 0.008

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

190°.

380 m,

Maksimum= 1.15E-0001 (kg/ha/ar),



Dato: 2019/09/22

Samlet emission: 46.957 kg.-

Depositionshastighed (cm/s) for overfladetype 1, 2 og 3: 0.760, 1.500 resp. 3.000.

OML-Multi PC-version 20180321/6.20
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Side

10

Retning

(grader) 380 510 620
0 0.061 0.041 0

0.008
10 0.062 0.042 0.

0.008
20 0.066 0.044 0.

0.009
30 0.070 0.047 0.

0.009
40 0.074 0.050 O.

0.010
50 0.081 0.053 O.

0.010
60 0.088 0.058 O.

0.010
70 0.095 0.061 O.

0.011
80 0.102 0.065 O.

0.011
90 0.107 0.067 O.

0.011
100 0.111 0.068 O.

0.011
110 0.113 0.067 O.

0.010
120 0.113 0.066 O.

0.010
130 0.112 0.066 O.

0.010
140 0.113 0.066 O.

0.010
150 0.113 0.066 O.

0.010
160 0.113 0.066 O.

0.010
170 0.114 0.066 O.

0.010
180 0.114 0.066 O.

0.010
190 0.115 0.067 O.

0.010
200 0.114 0.068 O.

0.010
210 0.111 0.067 O.

0.011
220 0.107 0.066 O.

0.011
230 0.102 0.064 O.

0.011
240 0.097 0.061 O.

0.011
250 0.090 0.058 O.

0.010
260 0.085 0.055 O.

0.010
270 0.080 0.053 O.

0.010
280 0.077 0.051 O.

0.010

036 0.

038 0.

040 0.

043 0.

046 0.

048 0.

049 0.

049 0.

048 0.

047 0.

047 0.

047 0.

046 0.

046 0.

047 O.

047 O.

048 0.

048 O.

048 O.

048 O.

047 O.

045 0.

043 0.

041 O.

040 O.

039 0.

026 0.

027 0.

029 0.

031 0.

032 0.

033 0.

034 0.

034 0.

033 0.

032 0.

032 0.

032 0.

031 O.

031 O.

032 0.

032 0.

033 0.

033 0.

033 0.

033 0.

033 0.

032 0.

031 O.

030 O.

028 O.

028 O.

025 0.

026 0.

027 0.

029 0.

031 0.

032 0.

032 0.

032 0.

031 0.

030 0.

030 0.

030 O.

029 0.

029 0.

030 O.

030 O.

031 0.

031 O.

031 O.

031 O.

031 O.

030 0.

029 0.

028 O.

027 O.

026 O.

970

.018 0.017 0.017 O.

.018 0.

.019

020

021

022

024

025

025

026

025

025

024

024

024

023

023

024

024

024

025

025

025

025

024

024

023

022

021

0.

Afstand (m)

980 1210

018

.019

.020

.021

.022

.023

.024

.024

.024

-023

-023

.022

.022

.022

.022

.022

.022

.023

.023

.023

.023

.023

.023

.022

.021

.021

.020

017 O.

0.

017

018

.019

.020

.021

.022

.023

.024

.024

.023

.023

.022

.022

.022

.021

.021

.022

.022

.022

.023

.023

.023

.023

.022

.022

.021

.020

.020

0.

0.

.014 0.

.014 0.

.015 0.

.016 0.

.017 0.

.017 0.

.017 0.

.017 0.

.016 O.

.016 O.

.016 O.

.015 0.

.015 0.

.015 0.

.015 0.

.016 0.

.016 0.

.016 O.

.016 O.

.017 O.

.016 O.

.016 0.

.016 O.

.015 0.

.015 0.

.015 0.

014 0.

014 0.

015 0.

016 O.

017 O.

017 O.

017 O.

017 O.

016 0.

016 0.

015 0.

015 0.

015 O.

015 O.

015 O.

015 O.

016 O.

016 O.

016 O.

016 O.

016 O.

016 O.

016 O.

015 0.

015 O.

014 O.

013 0.

013 0.

014 0.

015 0.

015 0.

015 0.

015 0.

015 0.

015 0.

014 0.

014 0.

014 0.

014 O.

014 O.

014 O.

014 O.

014 0.

015 O.

015 O.

015 O.

015 O.

015 0.

014 O.

014 0.

014 O.

013 O.

010 O.

011 O.

012 0.

012 0.

013 0.

013 0.

013 0.

012 0.

012 0.

012 0.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

012 O.

012 O.

012 O.

012 O.

012 O.

012 0.

012 O.

012 0.

011 O.

011 O.

010 O.

011 O.

011 O.

012 0.

012 0.

012 0.

012 0.

012 0.

012 0.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

011 O.

012 O.

012 O.

012 O.

012 O.

012 0.

012 O.

011 O.

011 O.

011 O.

010

010

011

011

011

012

012

011

011

011

010

010

010

010

010

010

011

011

011

011

011

011

011

011

010

010



290 0.074 0.050 0.038 0.027 0.026 0.021 0.020 0.019 0.014 0.014 0.013 0.011 0.011 0.010

-009300 0.071 0.047 0.036 0.026 0.025 0.020 0.019 0.019 0.014 0.014 0.013 0.011 0.010 0.010
-009310 0.067 0.045 0.035 0.025 0.024 0.020 0.019 0.018 0.014 0.013 0.012 0.010 0.010 0.009
-009320 0.064 0.044 0.034 0.024 0.023 0.019 0.018 0.018 0.013 0.013 0.012 0.010 0.010 0.009
-009330 0.062 0.042 0.033 0.024 0.022 0.018 0.017 0.017 0.013 0.013 0.012 0.010 0.009 0.009
-008340 0.061 0.042 0.032 0.023 0.022 0.018 0.017 0.017 0.013 0.012 0.011 0.010 0.009 0.009
-222350 0.061 0.041 0.032 0.023 0.022 0.018 0.017 0.017 0.012 0.012 0.011 0.009 0.009 0.009

Maksimum= 1.14E-0001 (kg/ha/ar), 380 m, 190°.



Dato: 2019/09/22 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 11
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Met-data til vad-deposition: Kastrup, Aalborg og Skrydstrup Lufthavne, 2008 og
2009.

Anvendt arlig nedbgr: 745 mm.

Samlet emission: 46.957 kg. Udvaskningskoefficient: 1.40E-04 (1/s).

NH3 Periode: 740101-831231 (Bidrag fra alle kilder)

Retning Afstand (m)

(grader) 380 510 620 780 810 930 970 980 1210 1220 1290 1460 1500 1550 1610
0 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 10 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 20 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 30 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 40 0.001 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 50 0.001 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000 90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000210 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0O.00O0
0-000220 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000230 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000240 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000250 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
O-000260 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0O.00O0
0-000270 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0.000



280 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

0-000290 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000300 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000310 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000320 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000330 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0-000350 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
0.000

o Maksimum= 6.79E-0004 (kg/ha/ar), 380 m, 40°.

Opsummering:

Output: Gaskedel + output fra luftrenseanlaeg og udleveringstank.

Kedel N [Luftrens+udtank |Sum biogas
Nr |Grader |Afstand [Omrade (kg/ha/ar) [N (kg/ha/ar) (kgN/ha/dr)
1 340 380|83 So 0,018 0,062 0,080
2 290 1460|83 Ferskeng 0,007 0,011 0,018
3 240 620(8§3 Overdrev 0,015 0,045 0,060
4 230 930(8§3 Eng 0,01 0,025 0,035
5 210 1220(8§3 Mose/kaer 0,007 0,016 0,023
6 220 980|&3 Vandlgb 0,009 0,023 0,032
7 180 1460|83 Ferskeng 0,004 0,012 0,016
8 160 1290|§3 Mose 0,003 0,014 0,017
9 150 1210|§30verdrev 0,004 0,015 0,019
10 120 810(§3 Mose 0,01 0,03 0,040
11 100 780(83 Eng 0,017 0,034 0,051
12 40 510(8§3 S¢ 0,024 0,05 0,074
13 340 970(83Eng 0,006 0,017 0,023
14 310 1610{Natura2000 Habitat 0,005 0,009 0,014
Konklusion

Depositionsberegningerne beregner BIDRAG af N deposition forbundet med biogasanlaegget.
Resultatet heraf sesi kolonnen: Sum biogas.

Bidraget fra biogasanlaegget bestaraf NH3 (ammoniak) fra biofilteret ogammoniakfordampningfra
modtagetank og NOx fra kedlen.

NOx fra kedlen (antagetat alt er NO2) og NH3 fra biofilterogtank er omregnettil Nindeninputtil OML.
Det erantagetat kedlen kgrerhverdagaretrundt, hvilket erlangt mere end forventet.



Bilag 6 - Beregning af jordvoldens hgjde

Beregning af jordvoldens hgjde

Veerdi Enhed

Stgrste tank (heraf noget nedgravet) 6.000 | m?
Projektomrade 37.000 | m?
Tank areal (6 tanke 4 33 m) 5.200 | m?
Plansilo 6.000 | m?
Andet byggeri (bygning + div) 2.500 | m?
Optaget areal (byggeri+tanke+plansilo) 13.700 | m?
Frit areal 23.300 | m?
Areal der kan fyldes med gylleudslip 15.000 | m?
Hgjde ved gylle udslip 0,4 | m

Hgjden af minimumsvolden beregnes udfra det frie areal og volumen af den stgrste tank:
6.000m3

W = 0,4 meter

Hgjde =

Idet der er haeldning pa terreenet, planlaegges at anleegge en vold af maksimum 1,5 meters hgjde malt pa
indersiden af volden fra den benyttede byggekote , omkring dele af anlaegget. Volden skal ligeledes kunne
rumme den st@rste tanks volumen, safremt der er tale om et tanksammenbrud. Ved et sammenbrud vil
tankens indhold frigives momentant. Derfor er voldens hgjde forgget i forhold til ovenstaende beregnet.



Bilag 7 - Regnvandsmaengder og handtering

Regnvandsmangder og handtering

PLANSILO — Kategori 1 overfladevand

Grunddata:

Gennemsnitlig nedbgrsmeaengde i omradet (fra regnraekke v.4) 706 mm/ar = 0,706 m/ar
Befaestet areal / areal for opsamling af overfladevand: 6.000 m? (Befaestet areal)
Totalt opsamlingsareal: 6.000 m?

Maengde opsamlet regnvand gns. pr. ar: 0,706 m/ar * 6.000 m?/ar = 4.236 m?

Maengde opsamlet regnvand gns. Pr. dggn: 4.236 m3/365 = 12 m*/degn

Beskrivelse af handteringsmuligheder:
Det opsamlede urene overfladevand kan handteres pa forskellig vis:

e Til udsprinkling pa tilstedende landbrugsjord (hydraulisk ledningsevne: 5,65*107 m/s)

o Tilbagefgrsel til biologisk proces i anleegget (fortraengning af gylle)

e Overpumpning til lagertank med kapacitet pd 6.000 m3
Anlaegget gnsker at kunne tilbagefgre vandet til den biologiske proces, alternativt at kunne udsprinkle det
urene overfladevand pa de tilstgdende landbrugsarealer, umiddelbart nordgst for projektomradet. Omradet
nordgst for projektomradet drives af bygherre. Udsprinkling vil foretage i den udstrakning det er muligt, og
friholdes i de perioder hvor sprinkling ikke er tilladt / umuligt pga frost. Ved udsprinkling betragtes og
vurderes omrader og vandingsbehov, saledes omrader ikke bliver for maettede.

Safremt regnvandsmaengderne overstiger kapaciteten i opsamlingstanken (vandtank VT), er der mulighed for
aflastning fra denne til enlagertank p& 6.000 m3.

Opsamlingskapacitet vandtank: 850 m?
Opsamlingskapacitet i alt: 850 m?
Aflastningskapacitet til lagertank: 6.850 m?

Regnvandsberegning:
Beregning af bassinvolumen er foretaget via Spildevandskomiteens regionale regnraekke v.4:

https://ida.dk/media/3007/regionalregnraekke_ver 4 1.xls

Inputdata:
Koordinat (Norting) 528963
Koordinat (Easting) 6117433
Gentagelsesperiode 20
Sikkerhedsfaktor 1
Varighed 240 minutter
Tidsskrift 1
Asymmetrikoefficient 0,5



https://ida.dk/media/3007/regionalregnraekke_ver_4_1.xls

Befeestet areal (ha) 0,6
Hydrologisk reduktionsfaktor 1
Afskaerende ledningskapacitet |11/s

Dette resulterer i en bassinvolumen pé i alt 241 m3, hvilket daekkes af opsamlingstanken, suppleret med
mulighed for aflastning til lagertanken.

| tilfeelde af at der i en periode forud for en 20 ars regnhandelse har veeret regn, saledes at en del af
opsamlingskapaciteten i opsamlingstanken er udnyttet, sa kan lagertanken aflaste.

Hvis det antages at opsamlingstanken allerede indeholder 225 m? regnvand og der herefter kommer en 20
ars handelse som bidrager med 241 m3 vand mere, sa vil en opsamlingstank pa 850 m? veere tilstraekkelig.

| den periode, hvor der ikke ma udsprinkles, kan der fra opsamlingstanken aflastes til lagertanken.

Udsprinkling af overfladevand:

Et stk. areal for udsprinkling 314 m? =314 m?

Nedsivningshastighed pa udsprinklingsareal =5,65 *107 m/s
=0,002 m/h

Nedsivningskapacitet pr. time 314 m?*0,002 m/h =0,64 m3/h

Da 0,64 m3/h er en meget lille nedsivningskapacitet etableres der mulighed for, at der i stedet for gylle kan
fodes overfladevand ind i biogasprocessen. Safremt udsprinklingsomraderne vurderes meettede, flyttes
sprinklersystemet til nyt omrade. Der er krav om min. 15 meters afstand til vandlgb (herunder ogsa draen),
veje osv. Udspredningsarealerne vil vaere beliggende nordgst for biogasanlaegget udenfor selve anlaegs-
omradet, og vil indga som almindelig markjord med normalt seedskifte. Seedskiftet bestar af graes og korn og
lignende, sa der vil altid vaere afgrgder med en NPK norm fastsat.

Omradet hvorpa der kan udsprinkles er angivet pa ovenstaende tegning. Med en god afstand til savel skel
som vandlgb er der ca. 40.000 m? til rddighed, hvor sprinklerne kan flyttes rundt.
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Tilfgrsel til biogasanlaeg:
| de perioder, hvor der er store vandmangder til radighed i opsamlingstanken, vil der blive pumpet
opsamlingsvand ind i den biologiske proces. Vand, som vil fortraenge gylle.

Der er et dagligt vaeskebehov i anleegget pa ca. 157 m® pr dggn.
| gennemsnit kan der tilfgres 40 m® opsamlingsvand/dggn
Der kan maksimalt tilfgres 70 m3 opsamlingsvand/dggn

Da der i gennemsnit dannes 12 m® opsamlingsvand/dg@gn, og afledningskapaciteten til biogasanlegget er 40
m3 opsamlingsvand/dggn, vurderes det at opsamlingskapaciteten er tilstraekkelig stor til at kunne handtere
den generede mangde overfladevand. | sarlige situationer (20 ars regnhaendelser), hvor den generede
maengde overfladevand overstiger 40 m® opsamlingsvand/dggn, aflastes opsamlingskapaciteten med
volumen af lagertanken.

Prgvetagning i opsamlingstanken:
Der udtages to gange arligt en NPK prgve fra opsamlingstanken. Dette sker ved fgrste udsprinkling i foraret
samt ved sidste udsprinkling i efteraret. Resultatet af disse prgver opbevares pa biogasanlaegget.
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TAGAREAL- Kategori 2 overfladevand

Grunddata:
Areal for opsamling af overfladevand: (tagareal pa Teknikbygning) 3.400 m?

Beskrivelse af handtering:
Det rene overfladevand fra tagarealet pa teknikbygningen (inkl. modtagehal og leesse-/lossehal) ledes til
regnbed.

Anlaegget etablerer regnbed vest for anleegget til handtering af overfladevand fra tagarealet, da den
hydrauliske ledningsevne i omradet er meget lav. Til dimensionering af den ngdvendige regnbedskapacitet
er benyttet “Opdateret LAR-dimensionering — regneark” fra spildevandskomiteen Link.

Beregning af regnbedskapacitet:
Beregning af regnbedsvolumen er foretaget via Spildevandskomiteens LAR-dimensioneringsvaerktgi:
https://ida.dk/om-ida/spildevandskomiteen/skrifter-spildevandskomiteen

Inputdata:
Kommune Haderslev
Gentagelsesperiode 20ar
Sikkerhedsfaktor 1,1
Befeestet areal (m?) 3.400 m?
K (Hydraulisk ledningsevne) 5,65E-07
Areal regnbed 300 m?

Outputdata:
Dybde 1,21 m
Dreen kapacitet 1,70E-011/s
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) | 3.700 m?
Volumen 364,1 m3

Dette resulterer i en regnbedsvolumen pd i alt 364 m3. Dette regnbed etableres vest for anlaegget og
benaevnes "Bassin 1”.
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https://ida.dk/om-ida/spildevandskomiteen/skrifter-spildevandskomiteen%23se-og-hent-skrifter
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BEFASTEDE AREALER — Kategori 2 overfladevand

Grunddata:
Befaestet areal / areal for opsamling af overfladevand: 7.742 m? (Befaestet areal)

Beskrivelse af handtering:
Det rene overfladevand fra de befaestede arealer (bl.a. serviceveje, parkeringspladser osv.) ledes til regnbed.

Anlaegget etablerer regnbed vest for anlaegget til handtering af overfladevand fra rene befaestede arealer, da
den hydrauliske ledningsevne i omradet er meget lav. Til dimensionering af den ngdvendige
regnbedskapacitet er benyttet "Opdateret LAR-dimensionering — regneark” fra spildevandskomiteen Link.

Beregning af regnbedskapacitet:
Beregning af regnbedsvolumen er foretaget via Spildevandskomiteens LAR-dimensioneringsvaerktgi:
https://ida.dk/om-ida/spildevandskomiteen/skrifter-spildevandskomiteen

Inputdata:
Kommune Haderslev
Gentagelsesperiode 20 ar
Sikkerhedsfaktor 1,1
Befeestet areal (m?) 7.742 m?
K (Hydraulisk ledningsevne) 5,65E-07
Areal regnbed 650 m?

Outputdata:
Dybde 1,29 m
Dreen kapacitet 3,67E-011/s
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) | 8.392 m?
Volumen 836,5 m3

Dette resulterer i en regnbedsvolumen pd i alt 837 m3. Dette regnbed etableres vest for anlaegget og
benaevnes "Bassin 2”.
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PLANSILO

Regnkurve karakteristika

Northing (WGS84 ZONE 32) 6117433
Easting (WGS84 ZONE 32) 528963
Arsmiddelnedbar [mm] 800

Middelvaerdi ekstrem degnnedbar
DMI Klimagrid [mm/dag]

253

Gentagelsesperiode (ar)

5

Sikkerhedsfaktor (Fra Skrift 27)

Varighed (min)

Beregnes ud fra N og E koordinater

Beregnes ud fra N og E koordinater

Ledningsdimensionering

CDS karakteristika

CDS-regn varighed (min) 240
Tidsskridt {min}) 1
Asymmetri koefficient 0.5

Defineret i Skrift 27, Faktor til beskrivelse af usikkerhed, klima, mv. Typisk 1.0 - 1.8

Intensitet givet ovenstaende input (um/s)

Bassindimensionering opstrems udleb

Oplandskarakteristika

Befagstet areal (ha)

Hydrologisk reduktionsfaktor (-)

Afskaerende lednings kapacitet (I/s)

NB. Frekvens- og sikkerhedsfaktorer pa regnen

indgar ved beregning af bassinvolumen

20 12.16] | |
Design regnkurve CDS regn Volumen af bassin
241 m3
Warighed zr Siz1} fzr Regression Tid Intensitet Effekten af koblede regn ER inkluderet (20 % ekstra volumen)
{min) (nm/s) (nm/s) (nm/s) (um/s) (min) (nm/s) Plot af CDS regn:
1 37,79 3.60 37.79 38.03 0 0539952305 Tilpas SERIE(..) i CDS regn
2 33,29 2,89 33,29 33,46 1 0543572159 til at plotte fra H18 til H257
5 25,09 1,66 2509 2503 2 0547248499
10 18.50 1,39 18.50 18,13 3 0.550982714 Mellemresultater svarende til Skrift 16
30 9,54 0,90 9.54 9.38 4 0,554776239 Dvs. at effekt af koblede regn IKKE er indkluderet
60 5.83 0.66 5.83 5.83 5 0.55863056 i mellemresultaterne.
180 2,56 0,24 2,56 2,62 6 0562647212 Reduceret areal (ha) 0,60
360 1,54 0,11 1,54 1,56 T 0566527784 Aflebstal (mu-m/s 017
720 0.91 0.07 0.91 0.93 8  0.570573921 Varighed (h) 17.87
1440 0.55 0.04 0.55 0.55 9 0.574687325 Vr.k (mm) 33,52
2880 0.34 0.03 0.34 0.33 0 0578869759
1
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Tagoverflade

Nedberskarakteristika Pil ikke - intern beregning
Kommune [Haderslev | Afskzerende lednings kapacitet | 2. 26E-01
Volumen m?® 62
Designkarakteristika Total opland (m?) 1000
Gentagelsesperiode (ar) 20|ar
Sikkerhedsfakior (klima, fremtidig udbygning, etc) 1.1 Beregningstjek |Vol m* Draen kap lig lterationsafstand Antal iterationer
Oplandskarakteristika Faskine oK 316,669| 01891835 0,0603% 8
Befastet areal (m?) [ 3400[{m? B Regnbed OK 364,077 0,1695 0,0000% 1
e reg n Greft QK 325138 0,1841228 0,0666% 4
Jord- og nedsivningskarakteristika Perm. bel. OK £2.4057 0,226 0,0000% 1
K {Hydraulisk ledningsevne) - s& evt maling nedersl 5 65E-07 mis
Faskine Hizlpestorrelser, faskine Dimensionerende kasseregn, Aflebsteknik s. 269
Bredde 1m Opstuvningsvolumen 316,67 [m7] Vrk (mm) 7762
Hajde 123 m Faskine valumen 333,34 [mA Varighed (h) 108,31
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 0,85 01 Regn, der holdes umiddelbart 93,14 [mm]
IUdsivning i faskinebund: 0=Nej ,1=ja 0 Regn, der siver pr dagn 4,80 [mm/dagn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
|Laengde faskine 2564 m Temmetid 465timer  1,67E+06 [s] Samlet nedbar (mm) 99,50
Draen kapacitet, gennemsnit 1.89E-01 Iis Aflabstal 5,56E-01 [Ilsekihal Intensitet (lisek/ha) 2583
Regnbed Hjaelpestarrelser, regnbed Dimensionerende kasseregn, Aflebsteknik s. 269
Areal regnbed 3000 m® Opstuvningsvolumen 364,08 [m Vrk (mm) 8200
Dybde 121 m Regn, der holdes umiddelbart 98,40 [mm] Varighed (h) 140,20
Dreen kapacitet 1, 70E-01 lis Regn, der siver pr dagn 3,896 [mm/dagn] [Karakteritika for dimensionerende kasseregn
Samlet opland (befaestet areal + eget areal) 37000 m*? Temmetid BAT timer 215E+08 [s] Samlet nedbar (mm) 10512
Aflabstal 4 53E-01 [I'sekihal Intensitet (lisek/ha) 208
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Befaestede arealer

Pil ikke - intern beregning

Afskaerende lednings kapacitet | 2 26E-01
Volumen m* 62
Total opland (m=) 1000

Beregningstjek  |vaol m® Draen kap lig lterationsafstand Antal iterationer
Faskine 0K 721,396 04301036 0,0763% a8
Regnbed 0K 836,508 036725 0,0000% 1
Groft 0K 734571 04153904 0,0283% 5
Perm. bel. 0K 62,4957 0,226 0,0000% 1

Hjzlpestarrelser, faskine

Dimensionerende kasseregn, Aflebsteknik s. 269

Nedberskarakteristika
Kommune [Haderslev |
Designkarakteristika
Gentagelsesperiode (ar) 20|ar
Sikkernedsfaktor (klima, fremtidig udbyaning, etc) 1,1
Oplandskarakteristika
Befastet areal (m?) | 7742|m? Be reg n
Jord- og nedsivningskarakteristika
K {Hydraulisk ledningsevne) - se evt maling nedersl 5 65E-07 mis
Faskine
Bredde 1Tm
Hajde 13 m
Hulrums andel i faskine [Plast: 0,95, sten: 0,25] 095 01
Udsivning i faskinebund: 0=HNej ,1=ja 0
Langde faskine 5841 m
Draen kapacitet, gennemsnit 4 30E-01 lis
Regnbed
Areal regnbed G500 m?
Dybde 1,29 m
Dran kapacitet 3 67E-01 lis
Samlet opland (befastet areal + eget areal) 83920 m?

Opstuvningsvalumen
Faskine volumen

Regn, der holdes umiddelbart

Rean, der siver pr degn

Tammetid
Aflsbstal

466 timer

721,40
75936
9318
4,80

1,68E+06
5,55E-01

[m]

[m]

[mm]
[mmidagn]

=]
[lisek/ha]

VI K (mm) 77,65
Varighed (h) 109,53

Karakteritika for dimensionerende Kasseregn

Samlet nedbsr (mm) 99 54
Intensitet (liseki/ha) 252

Hjzlpestarrelser, regnbed

Dimensionerende kasseregn, Aflebsteknik s. 269

Opstuvningsvolumen

Regn, der holdes umiddelbart

Regn, der siver pr degn

Tammetid
Aflabstal

633 timer

836,51

99,68
3,78
2,28E+06
4,38E-01

[m]
[mm]
[mmidsgn]

(5]

Tk (mm) 83,07
Varighed (h) 148 67

Karakteritika for dimensionerende kasseregn

Samlet nedbsr (mm) 106,49

[llsek/ha]l

Intensitet (isek/ha) 1,89

Side 8 af 8
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Bilag 8 - Trafiktzellinger i neeromradet

Mastra

Malested 17474583
Dataejer 510
Bestyrer 510

Vej 5151747-0
Lokalitet 4/583
Kommune 510
Vejcenter 3
RetningSpor T

Snit karetgjsart MOTORKTJ

Hastighedsgreense 50
Er kombisnit for:
Sggardsvej

Marstrup

Indgér i felgende grupper:

Snit stamdata
(Vej-id:510 5151747-0 4/ 583 T, Snit-id:325493) Udskr.

Erlevvej
Haderslev
Haderslev
Erlevvej
Erlevvej
Haderslev
Syddanmark
Total trafik
Motorkgretajer

Sted-id
17474583
17474583

Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar):

Har fglgende koordinater:
510 5151747-0 4/583T

Er talt:

2016
Arsdagnstrafik ADT 998
Antal talte dage 14,3
Gennemsnitshast. 57,6
85% fraktil 68,5

Lastbil 0. 580-ADT 71

UTM32 X
528.140

6.118.340

Side

Veijid

510 5151747-0 4/583 -
510 5151747-0 4/583 +
Initialer

Initialer

Leengde
9,4422

lafl
22.07.2019 13:43

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2108



Mastra Trafikudvikling Side lafl

Opgjort ud fra opregnede tal Udskr. 22.07.2019 13:33
Malested 44021233 Knorkbjerg ved nr. 2.
Bestyrer 510 Haderslev
Vej 5154402-0 Knokbjerg
Lokalitet 1/233 Knorkbjerg ved nr. 2.
RetningSpor T Samlet trafik
Karetgjsart MOTORKTJ Motorkaretajer
Periode 2009 - 2019
Kommentar HAL

Lin. reg. angiver parametrene for den mest repraesentative linie for ars-vaerdierne

AEndring AEndring AEndring
Arstal ADT % HDT % JDT %
2009 631 585 638
2010
2011
2012 632 672 638
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019 812 864 847
Farste ar 631 585 638
Sidste ar 812 28,7 864 47,8 847 32,8
Lin. reg. 607 3,2 586 4.8 610 3,7




Mastra

Malested 44020431
Dataejer 510
Bestyrer 510

Vej 5154402-0
Lokalitet 0/431
Kommune 510
Vejcenter 3
RetningSpor T

Snit karetgjsart MOTORKTJ

Hastighedsgreense 50
Er kombisnit for:
Mod Marstrup

Mod Tendervej

Indgér i felgende grupper:

Snit stamdata
(Vej-id:510 5154402-0 0/ 431 T, Snit-id:133568) Udskr.

Knorkbjerg ved nr. 24
Haderslev

Haderslev

Knokbjerg

Knorkbjerg ved nr. 24
Haderslev
Syddanmark

Samlet trafik
Motorkgretajer

Sted-id
44020431
44020431

Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar):

Har fglgende koordinater:
510 5154402-0 0/431T

Er talt:

2019
Arsdagnstrafik ADT 700
Antal talte dage 7,0
Gennemsnitshast. 56,2
85% fraktil 66,0

Lastbil 0. 580-ADT 69

UTM32 X
528.501

6.117.682

Side

Veijid

510 5154402-0 0/ 431 -
510 5154402-0 0/431 +
Initialer

Initialer

Leengde
9,4478

lafl
22.07.2019 13:42

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2049



Mastra

Malested 53270949
Dataejer 510
Bestyrer 510

Vej 5155327-0
Lokalitet 0/949
Kommune 510
Vejcenter 3
RetningSpor T

Snit karetgjsart MOTORKTJ

Hastighedsgreense 50
Er kombisnit for:
Mod Tendervej

Mod Marstrup

Indgér i felgende grupper:

Snit stamdata
(Vej-id:510 5155327-0 0/ 949 T, Snit-id:133562) Udskr.

Marstrup Bygade ved nr. 96
Haderslev

Haderslev

Marstrup Bygade

Marstrup Bygade ved nr. 96
Haderslev

Syddanmark

Samlet trafik
Motorkgretajer

Sted-id
53270949
53270949

Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar):

Har fglgende koordinater:
510 5155327-0 0/949T

Er talt:

2017
Arsdagnstrafik ADT 1.360
Antal talte dage 16,1
Gennemsnitshast. 60,2
85% fraktil 70,8

Lastbil 0. 580-ADT 114

UTM32 X
528.590

6.118.183

Side

Veijid

510 5155327-0 0/ 949 -
510 5155327-0 0/ 949 +
Initialer

Initialer

Leengde
9,4493

lafl
22.07.2019 13:46

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2094



Mastra

Malested 53271746
Dataejer 510
Bestyrer 510

Vej 5155327-0
Lokalitet 1/746
Kommune 510
Vejcenter 3
RetningSpor T

Snit karetgjsart MOTORKTJ

Hastighedsgreense 60
Er kombisnit for:
Tandervej

Marstrup

Indgér i felgende grupper:

Snit stamdata
(Vej-id:510 5155327-0 1/ 746 T, Snit-id:325534) Udskr.

Marstrup Bygade 130
Haderslev

Haderslev

Marstrup Bygade
Marstrup Bygade
Haderslev
Syddanmark

Total trafik
Motorkgretajer

Sted-id
53271746
53271746

Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar):

Har fglgende koordinater:
510 5155327-0 1/746 T

Er talt:

2016
Arsdagnstrafik ADT 1.997
Antal talte dage 15,0
Gennemsnitshast. 56,4
85% fraktil 66,4

Lastbil 0. 580-ADT 163

UTM32 X
527.821

6.117.994

Side

Veijid

510 5155327-0 1/ 746 -
510 5155327-0 1/746 +
Initialer

Initialer

Leengde
9,4372

lafl
22.07.2019 13:47

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2077



Mastra Snit stamdata Side
(Vej-id:510 500510-0 6/476 T, Snit-id:393980) Udskr.
Malested 5106476 Tendervej
Dataejer 510 Haderslev
Bestyrer 510 Haderslev
Vej 500510-0 Tondervej
Lokalitet 6/476 Tendervej Vest for Knokbjerg
Kommune 510 Haderslev
Vejcenter 3 Syddanmark
RetningSpor T Total trafik
Snit karetgjsart MOTORKTJ Motorkgretajer
Hastighedsgreense 80
Er kombisnit for: Sted-id Veijid
Knokbjerg 5106476 510 500510-0 6/476 -
Marstup Bygade 5106476 510 500510-0 6/476 +
Indgér i felgende grupper: Initialer
Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar): Initialer
Har fglgende koordinater: UTM32 X UTM32 Y Leengde
510 500510-0 6/476 T 528.396 6.117.179 9,4461

Er talt:

2019
Arsdggnstrafik ADT 3.611
Antal talte dage 7,0
Gennemsnitshast. 85,6
85% fraktil 95,5

Lastbil 0. 580-ADT 379

lafl
22.07.2019 13:45

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2004



Mastra Snit stamdata Side
(Vej-id:510 500510-0 5/623 T, Snit-id:393998) Udskr.
Malested 5105623 Tendervej
Dataejer 510 Haderslev
Bestyrer 510 Haderslev
Vej 500510-0 Tondervej
Lokalitet 5/623 Tandervej @st for Knokbjerg
Kommune 510 Haderslev
Vejcenter 3 Syddanmark
RetningSpor T Total trafik
Snit karetgjsart MOTORKTJ Motorkgretajer
Hastighedsgreense 80
Er kombisnit for: Sted-id Veijid
Haderslev 5105623 510 500510-0 5/623 -
Knokbjerg 5105623 510 500510-0 5/623 +
Indgér i felgende grupper: Initialer
Indgér i falgende teelleplaner (3 seneste ar): Initialer
Har fglgende koordinater: UTM32 X UTM32 Y Leengde
510 500510-0 5/623T 529.035 6.117.723 9,4562

Er talt:

2019
Arsdagnstrafik ADT 3.345
Antal talte dage 7,0
Gennemsnitshast. 87,0
85% fraktil 98,0

Lastbil 0. 580-ADT 505

lafl
22.07.2019 13:44

Faktor

Sletdato

Arstal

Bredde
55,2052



Bilag 9 - Biogasanlaeggets pavirkning pa vindmagller
18-09-2019

Simulering af Vindforhold ifm.
opferelse af Biogasanlaeg

Analysen er udfgrt af Grumpvestment IVS
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Oversigt
Nedenstaende Figur 1 viser en oversigt over biogasanlaegget, vindmegllerne og vinddatapunktet.

Figur 1 Anleeg og afstand til vinddata
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Vindforhold

Nedenstaende Figur 2 viser at de fremherskende vindretninger er Vest og Vest-Sydvest, hvilket
indikerer at biogasanlaegget vil skygge for vindmgllerne. Som vist i Figur 1, sa er lokationen for
vinddatapunktet lzengere inde i landet, hvorfor fa lokale vindaendringer kan forekomme ift. lokationen
for biogasanlaegget.

Figur 2 Vindrose baseret pa ERA5
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Resultater af simulering

| Tabel 1 praesenteres resultaterne for simuleringerne.

Tabel 1: Resultater

Undersggt Emne For Opfgrelse Efter Opforelse Relativ Forskel (%)
deha'stlghed (m/s) for 62 6.19 0,49
vindmglle 1
Vlndha'stlghed (m/s) for 6 597 0,50
vindmglle 2
Arlig energiproduktion
(MWt) for vindmalle 1 2249 2237 0,53
Arlig energiproduktion 2013 1985 14

(MW1) for vindmglle 2

Den relative forskel er udregnet i procent (%), eftersom den egentlige vindhastighed og den korrekte
effektkurve ikke er oplyst. Der bgr derfor ogsa medtages en vis usikkerhed, eftersom en anden
vindhastighed — og retning ville pavirkes anderledes af objekterne. Det samme ggr sig geeldende for
energiproduktionstabet, eftersom en effektkurve ikke er linezer. Nedenstdende Figur 3 illustrerer
effekterne pa vindmellernes energiproduktion fra terraen og objekter.

Figur 3 Effekt fra terraen og objekter efter opfgrelse af biogasanlaeg
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| Figur 3 er tabet fra det eksisterende kraftvarmevaerk medregnet, hvilket i simuleringen udgjorde et
tab pa 0,47% uden inkludering af den potentielle opfgrelse af biogasanlaegget. Tabet til de
eksisterende bygninger er simuleret og vist i Figur 4.
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Figur 4 Effekt fra terraen og objekter fgr opfgrelse af biogasanlaeg
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Ifglge Energistyrelsen har de to vindmegller produceret henholdsvis 2138 MWt (Vindmglle 1) og 1855
MWt (Vindmeglle 2) i et arligt gennemsnit baseret pa perioden 2001-2018. Forskellen mellem
simulerede og egentlige resultat skyldes tab pga. service, stilstand, eventuelle fejl, andet vindregime,
etc.

Det relativt simulerede tab kan derfor omregnes til 11,3 MWt (Vindmglle 1) og 25,9 MWt (Vindmglle
2)
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Data og Veerktgjer

For at estimere vindforholdene fgr og efter konstruktion af biogasanlaeg, er der indhentet data og
anvendt veerktgj fra eksterne kilder. Disse er listet i Tabel 2 og Tabel 3 nedenfor.

Tabel 2: Anvendt Data

Emne Datakilde Anvendelse
Bygninger? Tegninger fra Bettina Objekt i vindberegning
Definition af eksisterende
Vindmegller Energistyrelsen vindmeller (1, 2). Effektkurver er
indhentet fra WindPRO.
Elevation Kortforsyningen Topografisk effekt pa vindforhold
. Eksisterende overfladeobjekters
Ruhed Corine 2012 effekt pa vindforhold
Mesoscale vinddata? ERAS Estimering af \{lndretnlng T8
hastighed

Datakvaliteten af Elevations — og ruhedsdata er vurderet som veerende sardeles god. Ligeledes er
vinddata fra ERA5 vurderet som state-of-the-art mesoscale data, hvor eventuelle usikkerheder er
forspgt minimeret ved at anvende vinddata for en periode over 10 ar. Dette kan dog ikke erstatte en
in-situ maling med fx meteorologisk mast pa lokationen. En sadan maling vil veere ngdvendig for at
estimere de faktiske vindforhold. Ligeledes vil en effektkurvemaling vaere ngdvendig for at estimere
den egentlige energiproduktion.

Tabel 3: Anvendte Varktgjer

Varktgj Anvendelse
WindPRO Download af data. Derudover kortlaegning af objekter.
WASsP Udregning af vindforhold fgr og efter indsattelse af objekter
Google Earth Estimering af objekters placering

Forbehold

Der tages forbehold for usikkerheder i data, savel som beregningsmetoder. For en mere eksakt
udregning vil fglgende anbefales:

GPS-malinger af bygninger for at modellere eksakte placeringer (Naeste trin)
Meteorologisk mast for at definere eksakte vindforhold

Effekt pa vindmegllernes laster og dermed levetid

Effektkurvemalinger safremt at egentlig produktionstab gnskes beregnet

Pwhpe

Trin 1 i ovenstaende anbefales safremt, at der gnskes et mere validt argument for biogasanlaeggets
effekt pa de eksisterende vindmeller.

1 Det bgr bemaerkes, at der kun var oversigtstegninger til rddighed, hvorfor disse er modelleret efter bedste
overbevisning via brug af Google Earth. De faktiske placeringer kan variere med fa meter. For fuldstaendig
ngjagtighed anbefales en lokal GPS-opmaling.

2 Mesoscala vinddata vil give en ide om vindforhold, men eftersom det simulerede datapunkt er lokaliseret
andetsteds vurderes dette som vaerende en potentiel fejlkilde.



Bilag 10 - Egenkontrolprogram og driftjournal

Egenkontrolprogram og driftsjournal
Haderslev Bioenergi

Egenkontrolprogram og driftsjournal — jf. standardvilkar

1. Virksomheden skal kontrollere inspektionsbrgnde ved beholdere og tanke med biomasse, vaeskefraktion
og produktionsspildevand for vandets farve og lugt samt kontrollere opsamlingsrender og -beholdere
under beholdere og tanke, der er haevet over jordoverfladen (gaelder her for staltanke), for vandets farve
og lugt.

Kontrollen skal udfgres mindst 1 gang manedligt. Konstateres der misfarvning eller lugt fra vand i
brendene, skal tilsynsmyndigheden straks underrettes.

2. Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden tilse, at den faste overdaekning pa beholdere med
biomasse og vaeskefraktion slutter teet og er tilstraekkelig vedligeholdt. (gaelder her for alle betontanke).

3. Beholdere og tanke til oplagring af biomasse og vaeskefraktion skal mindst hvert tiende ar kontrolleres
for styrke og taethed af en kontrollant, der er autoriseret til at kontrollere beholdere for flydende
husdyrggdning, ensilagesaft eller spildevand, jf. bekendtggrelse om kontrol af beholdere for flydende
husdyrggdning, ensilagesaft eller spildevand. Resultatet af kontrollen (tilstandsrapporten) skal
opbevares pa anleegget sammen med dokumentation for eventuelle reparationer, mindst indtil en nyere
tilstandsrapport foreligger. (gaelder her for alle tanke).

Safremt kontrollen viser, at en beholder eller en tank ikke overholder krav til styrke og taethed, jf. vilkar
30, eller, at der er behov for et supplerende eftersyn baseret pa specialviden, behov for brug af
specialvaerktgj eller for at beholderen tammes, skal tilstandsrapporten indsendes til tilsynsmyndigheden
inden 6 uger efter, at kontrollen er foretaget sammen med virksomhedens oplysninger om, hvad der er
foretaget eller planlaegges foretaget pa baggrund af rapporten.

Tilsynsmyndigheden kan pa baggrund af tilstandsrapporten fastsaette krav om supplerende eftersyn.

Sdfremt at der i forbindelse med driften er foretaget témning af tanke, skal disse inspiceres indvendigt
for utaetheder. Dokumentation for inspektionen skal opbevares pd anlaegget indtil naeste inspektion.

4. Virksomheden skal mindst 1 gang om maneden foretage:

a. eftersyn af luftrenseanlaeg med tilhgrende ventilationssystemer
b. funktionsafprgvning af gasfakkel

5. Virksomheden skal lgbende og mindst 1 gang ugentlig kontrollere luftfiltrets fugtighed og pH, samt
temperatur. Utaetheder og fejl skal udbedres sa hurtigt som muligt, efter at de er konstateret.

6. Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage en visuel kontrol af arealer og taette belsegninger til
oplagring eller omlastning af biomasse samt til rengg@ring af materiel til transport af biomasse og udbedre
eventuelle skader.

7. Virksomheden skal mindst 1 gang arligt foretage eftersyn og funktionsafprgvning af overfyldningsalarmer
pa modtagetanke efter leverandgrens anvisning.

8. Senest 6 maneder efter et nyt biogasanlaeg er taget i brug skal der ved praestationskontrol foretages 3
enkeltmalinger i hvert afkast af lugtemissionen med henblik pa at dokumentere, at de



dimensionsgivende emissioner, der har ligget til grund for beregningen af afkasthgjderne, er overholdt.
Der skal endvidere ved praestationskontrol foretages 3 enkeltmalinger i afkast fra opgraderingsanlaeg
(her mdles afkast fra luftfilter da off-gassen fra opgraderingsanlagget fores ind i luftfilter) til
dokumentation af, at emissionsgraensevaerdien pd 5 mg/normal m? for H,S er overholdt i dette afkast.
Malingerne skal foretages under repraesentative driftsforhold (maksimal normal drift), herunder ved
pumpning og omrgring. Alle malinger skal udfgres af et firma/laboratorium, der er akkrediteret hertil af
DANAK (Den Danske Akkrediteringsfond) eller af et tilsvarende akkrediteringsorgan, der er
medunderskriver af EA’s multilaterale aftale om gensidig anerkendelse. Rapport over malingerne skal
indsendes til tilsynsmyndigheden senest 2 maneder efter, at disse er foretaget. Herefter kan
tilsynsmyndigheden kraeve, at der foretages yderligere praestationskontrol, dog normalt hgjest hvert
andet ar.

Prgvetagning og analyse for lugt skal ske efter metodeblad nr. MEL-13 og for H.S efter metodeblad nr.
MEL 23 (Miljgstyrelsens anbefalede metoder, der findes pa hjemmesiden for Miljgstyrelsens
Referencelaboratorium for maling af emissioner til luften: www.ref-lab.dk) eller efter internationale
standarder med mindst samme analysepraecision og usikkerhedsniveau.

Driftsjournal
Virksomheden skal fgre en driftsjournal med angivelse af:

1. Dagligt og arligt modtagne maengder og typer af biomasse, som behandles i biogasanlaegget.

2. Datoforogresultat af kontrollen med inspektionsbrgnde ved beholdere og tanke samt opsamlingsrender
og -beholdere under beholdere og tanke, der er havet over jordoverfladen.

3. Dato for og resultat af kontrollen med den faste overdaekning pa beholdere med biomasse.

4. Dato for og resultat af kontrollen af luftrenseanleeg med tilhgrende ventilationssystemer samt foretaget
vedligeholdelse heraf.

5. Dato for og resultat af kontrol af luftfiltrets fugtighed, pH, temperatur.

6. Dato for og resultat af eftersyn af gasfakkel.

7. Dato for og resultat af inspektioner samt eventuelle foretagne udbedringer af alle taette arealer og
arealer til omlaesning af biomasse og renggring af kgretgjer.

8. Dato for og resultat af eftersyn og funktionsafprgvning af overfyldningsalarmer samt eventuelle
foretagne udbedringer.

9. Uregelmassigheder ved driften, herunder episoder med overfyldning eller overskumning af tanke, med
darligt fungerende luftrenseanlaeg samt med brug af gasfakkel.

Driftsjournalen skal opbevares pa virksomheden mindst 5 ar og skal vaere tilgaengelig for tilsynsmyndigheden

Arsrapport

Virksomheden skal en gang arligt, og senest tre maneder efter afslutning af virksomhedens regnskabsar,
indsende en redeggrelse til tilsynsmyndigheden, der beskriver resultaterne af det foregdaende ars
egenkontrol.



Bilag 11 - Screeningsskema for miljgvurdering af planen

Teknik & Miljg

SCREENING

for miljgvurdering af forslag til kommuneplantilleeg nr. 10 til Haderslev Kommune-

plan 2017 (KP17)

Planens/planernes nr. og |Forslag til kommuneplantilleeg nr. 10 til Haderslev Kommuneplan 2017 (KP17) - Bio-

navn gasanleeg Dybkeer 3, Marstrup

Dato for screening Februar/Marts 2019

Kan planen pavirke et Natura 2000-omrade vaesentligt? Ja Nej
Er planen omfattet af bilag 1 eller 2 i VVM-loven? Ja X Nej

Hvis ja, inden for hvilket omrade? | Bilag 1, pkt. 10

Skema 1. Bymgnster og kulturmiljg

Pavirker planen/planerne bymgnsteret, bystrukturen, kulturmiljget eller landskabet:

Neutral / ikke relevant
Kan veere veesentlig

Ikke veesentlig

Bemaerkninger

X

1. Kulturhistoriske veerdier (herunder

arkeeologisk arv) KP17

Projektomradet er beliggende sydast for Mar-
strup i hgjtliggende, kuperet terreen med mange
sma vandhuller og fugtige arealer. Teet omkring
projektomradet er der registreret flere veesentli-
ge, jordfaste fortidsminder - bade gravhgje og
bopladser. Umiddelbart nord for projektomradet
er der fundet bopladskeramik fra jernalderen -
sandsynligvis har der her ligget en bebyggelse i
jernalderen (bl.a. sb. 344, Hoptrup sogn)(se
kortbilag). Umiddelbart gst for projektomradet er
der ved forundersggelser forud for anlseggelsen
af kraftvarmeveerket pavist spor af bebyggelse
/aktivitetsomrade fra romersk jernalder (sb. 419,
Hoptrup sogn - HAM 5042). Bebyggelsens
udstraekning er ikke fastlagt, men erfaringsmaes-
sigt ved vi, at jernalderbopladser kan deekke
meget store arealer. Der er sdledes stor sand-
synlighed for, at bebyggelsen straekker sig ind pa
projektomradet.

P& baggrund af ovenstadende er det Museets
vurdering, at der inden for projektomradet
findes veesentlige, jordfaste fortidsminder,
som er beskyttede af Museumslovens §27.
Disse fortidsminder skal iflg. Museumsloven
udgraves, hvis de bergres af anleegsarbej-
det.

Museet anbefaler derfor, at der bliver foretaget
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en frivillig forundersggelse af projektomradet
med henblik pa at afgreense omfanget af det/de
jordfaste fortidsminder, inden anleegsarbejdet
gar i gang.

2. Fredede og bevaringsveerdige bygnin-

ger

Kirkeomgivelser KP17

4. Veerdifulde landskaber KP17

Graenser op til omrade udpeget i KP17
http://webgis.intern.udcit.dk/spatialmap?selector
groups=grundkort+flyfoto+jordbrugsanalyse+m
atrik-
ler&mapext=526420.76+6115929.92+531796.7
6+6118659.52&layers=theme-
fot_grundkort+theme-

jordstykke 510_view+theme-
davvejmidter_label+theme-soenavne+theme-
bynavne+theme-adresser+theme-
bevaringsvaerdi-
ge_landskaber&mapheight=858&mapwidth=168
5&label=&ignorefavorite=true&profile=basis

5. Starre uforstyrrede landskaber KP17

Ligger i lokalplanlagt omrade. Lokalplanen be-
skriver at der skal beplantes ud mod aben land

6. Byforteetning

7. Nye arealer til byudvikling inddrages,

herunder arealforbrug

Omradet er lokalplanlagt (15.59-1 - Erhvervsom-
rdde og Kraftvarmevaerk ved Tegndervej og
Knokbjerg). Den nuveerende kommuneplanram-
me (17.10.EH.02) blev i forbindelse med tidlige-
re kommuneplanrevision arealmaessigt reduceret
(med baggrund i rummelighedsbetragtninger) og
skal nu i et kommuneplantilleeg udvides med ca.
7,4 ha. Da der pa nuveerende tidspunkt er et be-
tragteligt overskud pa erhvervsarealer (ca. 75 ha
udover et forventet 12 ars forbrug) kan det ikke
udelukkes at kommunen i den videre planproces
far et krav om at udtage tilsvarende arealstarrel-
ser til erhvervsformal andre steder i kommunen.

8. Afgreensning mellem byen og det ab-

ne land

Ligger i lokalplanlagt omrade. Lokalplanen be-
skriver at der skal beplantes ud mod aben land

9. Arealreservationer til ledninger o.l.
KP17

Ingen arealreservationer til ledninger. Neermeste ledning
er ved Over Kestrup ca. 1,4 km. mod @gst.

10. Arealreservationer til vej, stier o.l.
KP17

11. Regional pavirkning (detailnandel)

12. Regional pavirkning (turisme)
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Skema 2. Miljg (vand, stgj, luft, klima, jordbund, jordarealer)

Pavirker planen/planerne miljget eller medfagrer miljgkonflikter med tilstedende naboomrader:

-
c
g o
) =
2 3
o 2 § Bemaerkninger
4 -
X c >
= @
~ 0 E
s |8 |8
b= ° >
2 | ¥ 5
z = ¥

13. Omrader med seerlige drikkevandsin- X Projektet er udenfor omrader med seerlige drik-
kevandsinteresser

teresser

14. Grundvandet X Der er over 30 m deeklag af moraeneler over det
primzere grundvandsmagasin i omradet ved an-
leegget, og staten har i grundvandskortlaegnin-
gen da ogsa vurderet at grundvandet sarbarhed
er lille. Der er over 1 km til neermeste drikke-
vandsboring. Anleegget vurderes ikke at have
veesentlig betydning i forhold til risiko for pavirk-
ning af grundvandet.

15. Vandveerksopland X Projektet er indenfor Provas, Haderslev Vands
beregnede indvindingsopland (Eskaerhgj Vand-
veerk). Spgrg evt. Peter Erfurt om veaesentlig-
hedsgraden.

16. Udledning til vandmiljget (sger og X der udledes ikke spildevand til vandlgb

vandlgb)

17. Vandlgb, herunder rgrlagte vandigb, X

regulativmaessige forhold, mv.
18. Trafikbelastning (kapacitet) X Seneste trafikteelling fra Knokbjerg er fra 2012.

P& daveerende tidspunkt kgrte der 632 biler i
dagnet, heraf 81 lastbiler.

Det fremgar at det samlede antal transporter til
og fra biogasanlaegget i gennemsnit vil besta af
ca. 24 transporter pr. dag. | spidsbelastningspe-
rioden forventes der ca. 43 transporter pr. dag
og det maksimale antal daglige transporter for-
ventes maskimalt at veere 67 transporter pr.
dag.

Trafikmaengden forventes sdledes gget markant
efter realisering af projektet. Dette vil gge be-
lastningen af hhv. Tgndervej og Knokbjerg vee-
sentligt. Det kan blive ngdvendigt at etablere
kanaliseringsanleeg p& Knokbjerg af hensyn
til trafikafviklingen og trafiksikkerheden.

Safremt der opstar uheldsproblematik, kan
hastighedsbegraensning blive en mulig lgs-
ning.

Kgrebanens bredde pa Knokbjerg (ud for Dyb-
keer):
Ca. 7 meter bred

Kgrebanenbredde pa den nordgstlige del af Ten-
dervej:
Ca. 7 meter
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Kerebanens bredde pa den sydvestlige del af
Teondervej:
Ca. 6,50 meter.

19.

Stgj og vibrationer samt emission fra

trafik

P& grund af afstand til naermeste beboelser, vur-
deres det, at anleegget ikke vil give anledning til
vaesentlig gener

20.

Stgj-, vibrationer eller stgvgener fra

virksomheder og andet.

P& grund af afstand til neermeste beboelser, vur-
deres det, at anleegget ikke vil give anledning til
vaesentlig gener

21.

Luftforurening (fx lugt, stev og andre
emissioner) fra virksomheder og an-

det.

P& grund af afstand til naermeste beboelser, vur-
deres det, anlaegget under visse situationer kan
give anledning til veesentlige gener.

22.

Planleegningszoner  for  stgjforhold
KP17

Anleegget bergres ikke

23.

Landbrugsomrade KP17

24.

Rastofomrader KP17

25.

Forurenet jord p& arealet

Der er registreret registreret jordforurening pa
de tilstgdende arealer i lokalplanomradet

26.

Energiforbrug

Positivt energiforbrug

27.

Klimatilpasning i forhold til regnvand

(Skybrud) (Belagte arealer)

Terreenet i projektomradet har en hgjdeforskel
pa ca. 10 m. med det hgjeste punkt mod nordgst
og det laveste mod sydvest langs Knokbjerg.
Jordbundsforholdene er genrelt lerede bortset fra
jordbunden omkring hgjen, hvor det er mere
sandet jord. Der er derfor ringe nedsivningsfor-
hold, og regnvand vil stramme ned mod Knok-
bjerg. Der er ingen lavninger i projektomradet,
og der vil derfor ikke veere problemer med op-
stuvning af regnvand i sma sger. Der kan opsta
sma lokale opstuvninger af regnvand pa belagte
arealer eller langs siloer. Generelt vurderes der
dog ikke at veere nogen problemer med over-
svgmmelse fra regnvand.

28.

Vandstigninger (hav, aer og sger), i

forhold til klima

Ingen problemer med oversvemmelse fra hav,
aer eller sger.
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Skema 3. Natur (flora, fauna)

Pavirker planen/planerne direkte eller indirekte beskyttede eller srbare naturomrader i henhold til naturbeskyttelses-

loven, skovloven, museumsloven med flere, samt Haderslev Kommuneplan 2017-2029 (kp17):
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29. Natura 2000-omrader X | Neermeste Natura 2000 omrade (Pamhule skov
og Stevning Dam) ligger 1,5 km fra projektom-
radet. Der kan potentielt veere en gget neerings-
tilfarsel til naturomradet. Der skal foretages og
vises/beskrives en beregning af naeringsstofbe-
lastning.

30. Habitater, bilag IV-arter X Der er tale om et intensivt drevet landbrugsareal
som inddrages. Derfor vurderes det, at der ikke
forekommer bilag IV arter og andre sjeeldne eller
fredede arter pa projektomradet. Der forventes
ingen fjernpavirkning af arter.

31. 8§ 3 omrader: Eng, hede, mose, over- X Ingen § 3 arealer pa selve projektomradet. Der
ligger et overdrev og nogle vandhuller i neerhe-

drev, strandeng, sg og vandlgb - . .
den. Der kan potentielt veere en gget naeringstil-
forsel til naturomraderne. Der skal foretages og
vises/beskrives en beregning af neeringsstofbe-
lastning.

32. Beskyttede sten- og jorddiger X

33. Fortidsminder og -linjer X Under forudseetning af at museet inddrages, idet
der er indtegnet et fortidsmindeareal i den gstli-
ge kant og lige gst for projektomradet.

34. Fredede omrader X

35. Fredskov X

36. Strandbeskyttelseslinjen X

37. Sg-beskyttelseslinjer X

38. A-beskyttelseslinjer X

39. Skovbyggelinjer X

40. Kirkebyggelinjer X

41. Kystneerhedszonen KP17 X

42. @Pkologiske forbindelsesomrader (ek- X

sisterende natur inden for gkologiske

forbindelser) KP17

43. Potentielle gkologiske forbindelser X

KP17

44, Seerligt  veerdifulde  naturomrader X

KP17

45, Omrader med skovrejsning ugnsket X I omradet er skovtilplantning ugnsket

KP17

46. Skovrejsningsomrader KP17 X
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47.

Potentielle naturomrader KP17

48.

Naturomrader KP17

49.

Lavbundsarealer KP17

50.

Lavbundsarealer der kan genoprettes
KP17

51.

Seerligt veerdifulde geologiske beskyt-

telsesomrader KP17

intet at bemeerke, ingen konflikt

52.

Vandrammedirektivet (Vandomrade-

planer)
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Skema 4. Befolkning og menneskers sikkerhed, sundhed og materielle goder

Pavirker planen/planerne, som en direkte eller indirekte fglgevirkning, befolkningens og menneskers sikkerhed, sund-

hed og materielle goder:

risikovirksomhed KP17
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53. Trafiksikkerhed X Det naevnes at der er hgjdeforskelle. Dette kan
veere uhensigtsmaessigt for cyklister og fodgaen-
gere.
Ved udkgrsel fra Biogasanlaegget bgr nuveerende
B11 tavle suppleres med anden afmaerkning,
f.eks. hajteender. Samtidig begr der sikres gode
oversigtsforhold ved udkgrsel fra Dybkeer til
Knokbjerg.
54. Visuel pavirkning (udsigt og indblik) X
55. Vindforhold (turbulens) X
56. Lys og refleksion X
57. Skygge X
58. Fritidsmuligheder, rekreation og X
grenne omrader
59. Tilgeengelighed ift. bygninger X
60. Tilgeengelighed ift. Trafik X Ved realisering af projektet bgr der tages afseet i
Haderslev Kommunes tilgeengelighedsplan 2018.
61. Tryghed X
62. Ulykkesrisiko (planleegningszone for X anleegget er ikke omfattet af Risikobekendtggrel-

sen
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Skema 5. Planens/planernes karakteristika og indvirkning

Skemaet indeholder en raekke spgrgsmal fra miljgvurderingslovens bilag 3, der anvendes til at vurdere pla-

nens/planernes veesentlighed. Bilag 2 indeholder to parametre til at vurdere veesentligheden af miljgpavirkningen,

nemlig planens/planernes karakteristika samt kendetegn ved indvirkningen og det omrade, der bliver bergrt.

Skemaet udfyldes pa baggrund af vurderingerne i skema 1-4.

sible indvirkninger pa miljget?
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I hvilket omfang kan planen/planerne danne| X
grundlag for projekter og andre aktiviteter
med hensyn til beliggenhed, art, stgrrelse og
driftsbetingelser eller ved tildeling af midler?
| hvilket omfang har planen/planerne indfly- X | Der laves et kommuneplantileeg, hvor den eksi-
delse pa andre planer. f.eks. kommuneplan o sterende ramme (17.10.EH.02) til erhvervsfor-
P P i P 9 mal udvides med ca. 7,4 ha.
vandplaner? Da der pd nuvaerende tidspunkt er et betragteligt
overskud pé& erhvervsarealer (ca. 75 ha udover
et forventet 12 ars forbrug) kan det ikke udeluk-
kes at kommunen i den videre planproces far et
krav om at udtage tilsvarende arealstgrrelser til
erhvervsformal andre steder i kommunen.
Har planen/planerne relevans for integrering af X Planen muligger etablering af et biogasanleeg
miljghensyn, specielt med henblik pa at frem- som vil medfﬂr.e eget produktion af biogas (ved-
varende energi)
me baeredygtig udvikling?

Er der miljgproblemer med relevans for pla- X Trafikmaengden forventes gget markant efter re-
nen/planerne? alisering af projektet. Dette vil gge belastningen
P ’ af hhv. Tgndervej og Knokbjerg veesentligt.

P& grund af afstand til neermeste beboelser, vur-
deres det, anleegget under visse situationer kan
give anledning til veesentlige gener.

Har planen/planerne relevans for gennemfgrel- X

sen af anden miljglovgivning, der stammer fra

en EU-retsakt (f.eks. planer og programmer i

forbindelse med affaldshandtering eller vand-

beskyttelse)?

Er der sandsynlige, varige, hyppige og rever- X Naermeste Natura 2000 omrade (Pamhule skov

og Stevning Dam) ligger 1,5 km fra projektom-

rddet. Der kan potentielt veere en gget neerings-
tilfgrsel til naturomradet. Der skal foretages og

vises/beskrives en beregning af naeringsstofbe-

lastning.

Ingen § 3 arealer pa selve projektomradet. Der
ligger et overdrev og nogle vandhuller i nserhe-
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den. Der kan potentielt veere en gget neeringstil-
farsel til naturomraderne. Der skal foretages og
vises/beskrives en beregning af naeringsstofbe-
lastning.

Er der kumulative miljgpavirkninger?

Er der indvirkning pa& andre lande?

Er der fare for menneskers sundhed eller mil-

joet, f.eks. pga. ulykker? Se skema 2 og 4.

Det neevnes at der er hgjdeforskelle. Dette kan
veere uhensigtsmaessigt for cyklister og fodgaen-
gere.

Ved udkgrsel fra Biogasanleegget bgr nuveerende
B11 tavle suppleres med anden afmaerkning,
f.eks. hajteender. Samtidig begr der sikres gode
oversigtsforhold ved udkgrsel fra Dybkeer til
Knokbjerg.

Er det et stort geografisk omrade eller en stor

befolkningsgruppe der bergres?

Er der seerlige karakteristiske naturtraek eller

kulturarv inden for omradet? Se skema 1 og 3.

Projektomradet er beliggende sydgst for Mar-
strup i hgjtliggende, kuperet terreen med mange
sma vandhuller og fugtige arealer. Taet omkring
projektomradet er der registreret flere veesentli-
ge, jordfaste fortidsminder - bade gravhgje og
bopladser. Umiddelbart nord for projektomradet
er der fundet bopladskeramik fra jernalderen -
sandsynligvis har der her ligget en bebyggelse i
jernalderen (bl.a. sh. 344, Hoptrup sogn)(se
kortbilag). Umiddelbart gst for projektomradet er
der ved forundersggelser forud for anlseggelsen
af kraftvarmeveerket pavist spor af bebyggelse
/aktivitetsomrade fra romersk jernalder (sb. 419,
Hoptrup sogn - HAM 5042). Bebyggelsens
udstreekning er ikke fastlagt, men erfaringsmaes-
sigt ved vi, at jernalderbopladser kan deekke
meget store arealer. Der er sdledes stor sand-
synlighed for, at bebyggelsen straekker sig ind pa
projektomradet.

Overskrides  miljgkvalitetsnormer eller -

greenseveerdier? Se skema 2.

pa grund af afstand til neermeste beboelser, vur-
deres det, anleegget under visse situationer kan
give anledning til veesentlige gener.

Sker der en intensiv arealudnyttelse af plan-

omradet?

Pavirker planen/planerne omrader eller land-
skaber, som har en anerkendt beskyttelsessta-

tus pa nationalt plan, feellesskabsplan (f.eks.

EU) eller internationalt plan? Se skema 3.

Neermeste Natura 2000 omrade (Pamhule skov

og Stevning Dam) ligger 1,5 km fra projektom-

radet. Der kan potentielt veere en gget neerings-
tilfgrsel til naturomradet. Der skal foretages og

vises/beskrives en beregning af naeringsstofbe-

lastning.
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Skema 6. Inddragelse af myndigheder

Skemaet giver overblik over, hvilke bergrte myndigheder, afheengig af indholdet af planen/planerne, der skal hgres i

forbindelse med screeningen. En bergrt myndighed er en myndighed, som pa grund af dens specifikke miljgansvar skal

godkende eller give samtykke, tilladelse, godkendelse eller dispensation, for at planen/planerne kan realiseres.

Myndigheder Seet X Bemeaerkninger
Erhvervsstyrelsen X
erst@erst.dk

Naturstyrelsen X
nst@nst.dk

Energistyrelsen X
ens@ens.dk

Region Syddanmark X
kontakt@regionsyddanmark.dk

Kystdirektoratet Anleeggets beliggenhed er ikke kystnaer.
kdi@kyst.dk

Trafikstyrelsen (Statens Luftfartsveesen) X
info@trafikstyrelsen.dk

Kulturstyrelsen X
kuas@kuas.dk

Haderslev Stift X
kmhad@km.dk

Ribe Stift

kmrib@km.dk

Vejdirektoratet X
vd@vd.dk

Miljgstyrelsen X
mst@mst.dk

Museum Sgnderjylland X
planer@museum-sonderjylland

Naturstyrelsen Trekantsomradet, X

tre@nst.dk

Bergrte kommuner:

Aabenraa Kommune, post@aabenraa.dk
Kolding Kommune, plan@kolding.dk
Vejen Kommune, post@vejenkom.dk
Tonder Kommune, toender@toender.dk

Esbjerg Kommune, plan@esbjergkommune.dk

Andre

Screening for miljgvurdering
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Konklusion

Haderslev Kommune har i henhold til lov om miljgvurdering af planer og programmer gennemfgrt en screening for, om
planens pavirkning af miljget har en karakter og et omfang, der kraever en miljgvurdering.

Planen er screenet i forhold til den biologiske mangfoldighed, befolkningen, menneskers sundhed, flora, fauna, jord-

bund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer, materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres om-
givelser og arkitektonisk og arkaeologisk arv, stgrre menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker og ressour-
ceeffektivitet og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer.

Det vurderes at planen i forbindelse med fglgende:

01.
04.
07.
17.
18.
21.
26.
29.
31.
53.

Kulturhistoriske veerdier

Veerdifulde landskaber

Nye arealer til byudvikling inddrages, herunder arealforbrug

Vandlgb, herunder rgrlagte vandlgb, regulativmaessige forhold, mv.

Trafikbelastning

Luftforurening (fx lugt, stev og andre emissioner) fra virksomheder og andet.

Energiforbrug

Natura 2000-omrader (neeringsstofpavirkning)

§ 3 omrader: Eng, hede, mose, overdrev, strandeng, sg og vandlgb (naeringsstofpavirkning)
Trafiksikkerhed

kan have vaesentlig indvirkning pa miljget. Der skal derfor udarbejdes en miljgvurdering af planen, der som minimum
behandler de ovenneevnte punkter.

Screening for miljgvurdering
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Bilag 12 - Beregning af CO2 effekt ved biogas

Bilag 12 Beregning af CO, effekter ved biogas

CO2 regnskabet er beregnet udfra nggletal oplyst i notatet "Vurdering af Virkningerne pa Miljget (VVM) for
biogasprojekter — drivhusgasser. Dette notat er udarbejdet 16. december 2014 og afsender er
Naturstyrelsen (Miljgministeriet).

| dette notat er det vurderet relevant at medregne fglgende pavirkninger:

1. Erstatning af fossile breendsler ved anvendelse af biogas til energiforsyning.

Sparet metanfordampning pa marker (kvaeggylle+dybstrgelse+kyllingemgg samt svinegylle)
Erstatning af kunstggdning ved gget recirkulering af nzeringsstoffer i afgasset biomasse pa
landbrugsjord. (denne parameter kan ikke pt. kvantificeres og der derfor ikke medregnet)
Zndring i transport af biomasse.

Energiforbrug i forbindelse med drift af biogasanlaegget.

Gasemissioner fra biogasanlaeg, gasmotor og opgraderingsenhed. (her opgraderingsanlaeg)
Naturgasforbrug pa biogasanlaeg

N o vk

Udklip af regneark

Beregning af effekter ved biogasprojekter

Medregnede effekter Data MST Enhed Egne input  Enhed ton CO2 xkvivalenter]
Substitution af naturgas 0,002249 ton CO2 &kv./Nm3 CH4 8.000.000 Nm3 17.992
Sparet metanfordampning pa marker (kveeggylle)** 0,015 ton CO2 akv./ton gylle 57.000 ton gylle 855
Sparet metanfordampning pa marker (svinegylle) 0,023 ton CO2 &ekv./ton gylle 21.400 ton gylle 492
Besparelse i alt i 19.339,
Andringer i transportbehov -0,000091 ton CO2 &kv/ton*km 2.190.000 ton*km -199
Elforbrug biogasanlaeg -0,991 ton CO2 aekv./MW hel 7.800 MWh(el) -7.730]
Gasemission fra opgraderingsanlaeg -0,025 ton CO2 akv./1000 Nm3! 8.000 1000 Nm3 CH4 -200)
Naturgasforbrug pa biogasanlaeg -0,057 ton CO2 &kv/GJ 11.880 GJ -677
Forbrugi alt -8.806|
SUM (drivhusgasreduktion) ton/ar 10.533
**kvaeggylle + dybstrgelse + kyllingemgg

I henhold til ovennavnte notat angiver Naturstyrelsen nedenstdende nggletal

Ad 1. (en positiv parameter)

2,249 ton CO, aekv / 1000 Nm3 CH4 er omregnet til 0,002249 ton CO, akvivalenter/Nm? CHa.
For at beregne ton CO; a&kvivalenter ganges med den beregnede mangde produceret CH,.
Ad 2. (en positiv parameter)

| forhold til nedbringelse af metan- og lattergasemissioner ved at benytte bioforgasning frem for almindelig
opbevaring og direkte udspredning af gylle pa landbrugsjord, er der i disse beregninger kun vurderet
besparelse som fglge af maengden af svinegylle.



Nggletallet er benyttet direkte i beregningen. For at foretage beregningen er benyttet et input pa 21.400
ton svinegylle, som forventes at vaere den mangde gylle som skal tilfgres anleegget. Derudover er al den
faste biomasse handteret som om dette giver en drivhusgasreduktion pa lige fod med kvaeggylle. Der er

benyttet et input pa 57.000 ton pr ar.

Ad 3: (en positiv parameter)

Nggletal for erstatning af kunstggdning ved gget recirkulering af naeringsstoffer afhaenger af hvad der
spredes pa de respektive marker.

Denne parameter er IKKE indregnet, da kendskabet til brug af kunstggdning der vil fortreenges, ikke er
kendt.

Ad 4: (en negativ parameter)

Zndring i transport af biomasser.



Nggletallet er omregnet fra -0,091 ton CO, akv / 1000 ton*km til -0,000091 ton CO, a&kv / ton*km.

Input er udregnet udfra det antal ton der flyttes ind+ud af anlzaeg, dvs. 109.500 tons og den samlede afstand
dette transporteres, dvs 20 km. Det giver samlet 2.190.000 ton*km. Dette indsaettes i beregningen.

Ad 5:(en negativ parameter)

Energiforbrug pa biogasanlaegget — er i denne sammenhang elforbrug og naturgasforbrug. Begge
parametre er beregnede udfra det maskineri og varmebehov anlaegget har.

Input til beregningen er hhv:
Elforbrug: 7.800 MWh (el)
Naturgasforbrug: 11.880 GJ
Ad 6: (en negativ parameter)

Gasemissioner fra biogasanlaegget og opgraderingsenheden.

Udfra denne betragtning er det vurderet at det er tilstraekkeligt at benytte det her i notatet opgivne
nggletal for et biogasanlaag med opgraderingsanleeg.



Til beregningen benyttes nggletallet 0,025 ton CO, aekv/1000Nm3 CHj.

Input til beregningen er 8.000 med enheden 1000Nm3 CH.,.



Bilag 13 - OML - Emissionsberegning

Bilag 13 OML — Emissionsberegning for NO, CO, H.S og NH3
Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18b, 8600 Silkeborg
Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for fglgende periode (lokal standard tid):

740101 kI. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O
grader).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.100 m
Stegrste terrznhazldning = 16 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum X,y: 0., 0.

og radierne (m): 10. 20. 30. 40. 50.
60. 70. 80. 90. 100.
108. 110. 150. 200. 250.

Terrznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.
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Terrznhgjder [m]

Retning Afstand (m)

grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 108 110 150 200 250
T o 46.8 47.5 48.0 48.2 48.2 48.0 47.8 47.5 47.2 47.0 46.9 46.9 46.7 43.8
493 10 46.8 48.4 48.8 48.9 48.8 48.6 48.3 48.5 48.1 47.8 47.5 47.5 47.1 47.0
-2 20 47.7 48.4 48.8 49.5 49.4 49.1 49.1 48.9 48.5 48.4 48.4 48.0 47.3 45.3
435 30 47.7 48.4 49.4 49.5 49.7 49.5 49.7 49.4 49.3 48.9 48.4 48.4 46.9 43.5
-3 40 47.7 49.0 49.4 50.0 50.0 50.1 49.9 49.9 49.7 49.2 48.6 48.6 46.8 44.0
437 50 47.7 49.0 49.7 50.0 50.5 50.8 50.4 50.4 50.0 49.3 49.0 49.0 47.1 44.8
-8 60 47.7 48.3 49.7 50.3 51.0 51.0 50.8 50.5 50.0 49.3 48.7 48.7 47.3 44.2
43 70 47.7 48.3 48.9 50.3 50.5 50.4 50.4 49.8 49.0 48.7 48.7 48.1 47.7 43.5
40-4 80 46.8 48.3 48.9 49.4 49.7 49.7 50.1 49.3 48.6 47.8 47.1 47.1 47.1 41.5
59 90 46.8 47.1 47.6 48.2 48.5 48.6 48.5 47.9 47.1 46.4 45.8 45.8 45.4 41.2
40-5 100 46.8 47.1 47.6 48.2 47.3 47.5 47.5 47.0 46.4 45.8 44.9 44.9 45.2 41.8
-3 110 46.8 47.1 46.5 47.1 47.3 46.4 46.4 46.2 45.1 44.7 44.7 44.6 45.6 43.4
40-4 120 46.8 46.2 46.5 46.0 46.3 45.5 455 45.0 44.9 44.6 44.5 445 45.9 43.8
408 130 46.8 46.2 45.6 45.6 45.2 44.8 44.9 45.0 45.0 45.3 45.7 45.7 46.7 45.1
-t 140 46.8 46.2 45.4 44.9 44.7 44.7 44.9 45.0 45.3 45.6 45.8 45.8 47.2 46.7
468 150 45.9 45.9 45.4 44.8 44.6 44.8 45.0 45.0 45.1 45.1 45.4 454 455 45.1
-2 160 45.9 45.1 44.8 44.8 44.7 45.0 45.0 44.9 44.7 44.7 44.4 44 .4 44.6 44.5
44-0 170 45.2 45.1 44.8 45.0 45.2 45.2 44.9 44.7 44.6 445 445 44.4 44.1 455
423 180 45.2 44.8 44.8 45.0 45.1 45.2 45.1 44.9 44.8 44.9 44.9 44.7 43.7 42.7
%4 190 45.2 44.8 44.8 45.0 45.2 45.2 45.1 45.0 44.9 44.9 44.7 44.7 44.0 42.1
%93 200 45.2 44.8 44.8 44.8 45.1 45.1 45.1 45.0 44.6 44.5 445 445 44.3 41.5
599 210 45.2 445 44.6 44.8 45.0 44.9 44.9 445 44.3 43.7 43.6 43.6 44.1 43.8
40-8 220 45.8 44.5 445 44.8 44.8 445 44.6 44.0 43.9 43.4 42.6 42.6 43.4 42.0
407 230 45.8 44.5 445 44.3 44.3 44.5 44.0 43.5 42.7 42.7 42.3 42.3 42.4 39.7
%98 240 44.9 445 44.3 44.3 44.0 43.8 43.5 42.9 42.9 42.5 42.8 42.8 42.5 40.6
587 250 44.9 44.4 44.1 44.1 43.8 43.7 43.7 43.9 43.7 44.1 445 43.8 43.5 41.7
%98 260 44.9 44.4 44.0 43.7 43.7 43.9 44.4 44.8 45.1 449 449 449 45.0 42.3
-9 270 44.9 44.4 44 .0 43.7 43.8 44.2 44.6 45.0 45.2 45.3 45.3 45.6 46.6 41.7
a7 280 44.9 44.7 44.1 43.7 43.9 44.2 44.6 45.1 45.4 455 455 45.8 42.8 49.2
472 290 45.6 44.7 44.1 44.4 43.8 44.0 44.6 45.0 45.3 45.5 45.7 45.7 43.4 47.7
-2 300 45.6 45.6 45.2 44.4 44.1 44.3 44.7 45.2 45.4 45.4 45.4 45.4 48.8 47.4
458 310 46.8 46.2 45.2 44.8 44.1 44.3 44.6 44.9 45.2 457 45.6 45.6 47.7 47.9
478 320 46.8 46.2 45.6 45.6 44.9 44.5 44.8 44.9 455 46.1 44.9 44.9 48.3 48.6

49.5



330 46.8 46.2 46.7 45.8 46.0 45.1 45.3 45.3 45.9 46.7 47.1 47.1 47.1 49.0
340 46.8 47.5 46.7 46.9 47.0 46.1 46.2 46.3 46.5 46.8 46.8 47.3 43.2 48.9

350 46.8 47.5 48.0 48.2 47.0 46.9 46.9 46.8 46.7 46.6 46.8 46.8 44.5 47.6
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.o....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) S X-koordinat for kilde [m]

Yoooo..t Y-koordinat for kilde [m]

AR Terraznkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

Teoooat Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

Kildedata:
NOXx co H2S
Nr 1D X Y z HS T(C) VOL DSI DSO HB 01 Q2 Q3
1 Luftrens 0. 0. 45.8 29.0 20. 7.00 0.65 0.66 3.0 0.0000 0.0000 0.0161
2 Nkedel 7 -7. 46.8 17.0 190. 0.34 0.25 0.26 8.0 0.0221 0.0425 0.0000
Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.
Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 22.6 0.8
2 11.7 0.7

Retningsafhangige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

50 14.0 3.0
60 14.0 3.0
70 14.0 3.0
80 14.0 3.0
90 14.0 3.0
100 14.0 3.0
110 14.0 3.0
120 14.0 3.0
130 14.0 3.0
140 14.0 3.0
160 14.0 23.0
170 14.0 23.0
180 14.0 23.0
190 14.0 23.0
200 14.0 23.0
210 14.0 23.0
220 14.0 23.0
230 14.0 23.0
240 14.0 23.0
250 14.0 23.0
260 14.0 23.0

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]
10 14.0 .0

0

20 14.0 0.0
30 14.0 0.0
40 14.0 0.0
50 14.0 0.0
60 14.0 0.0
70 14.0 0.0

.0 0.0



90 14.0 0.0
100 14.0 0.0
Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Kilde nr. 2:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

110 14.0 0.0
120 14.0 0.0
130 14.0 0.0
Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI :

Mindst en receptor er placeret tat pa en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 1 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behzftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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Retning Afstand (m)
(grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [@@8 110 150 200 250
0 3 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
10 3 4 5 6 6 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
20 5 10 12 10 8 7 6 6 5 5 5 4 3 2 2
30 8 15 14 10 9 8 7 6 6 5 5 5 3 2 2
40 11 17 15 11 9 8 7 6 6 5 5 5 3 2 2
50 13 17 16 12 10 8 7 7 6 5 5 5 3 3 2
60 14 15 17 13 11 9 8 7 7 6 5 5 4 3 2
70 14 16 16 14 12 10 9 7 6 5 5 5 4 3 2
80 12 16 17 13 10 9 8 7 6 5 5 5 3 3 2
90 13 14 14 12 10 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2
100 13 13 14 13 9 8 7 6 5 5 4 4 3 3 2
110 14 13 12 11 9 7 6 5 5 5 4 4 3 3 2
120 14 12 12 11 8 7 6 5 5 5 4 4 3 3 2
130 15 12 11 10 8 7 6 5 5 4 4 4 3 2 2
140 14 10 9 8 6 5 4 4 3 3 3 3 2 2 2
150 15 7 3 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
160 14 11 4 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2
170 13 12 10 6 3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
180 12 12 12 10 7 6 5 4 4 3 3 3 2 2 2
190 13 12 12 9 7 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
200 12 12 12 9 7 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
210 13 12 12 8 7 6 6 5 5 5 4 4 3 3 2
220 12 12 11 8 7 6 6 6 5 5 4 4 3 3 2
230 13 12 10 8 8 7 6 6 5 5 4 4 3 3 2
240 12 12 10 8 7 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
250 12 12 9 7 6 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
260 12 12 10 8 6 6 5 5 5 4 4 4 3 2 2
270 12 12 9 7 7 7 6 6 6 5 5 5 4 3 2
280 12 11 9 7 6 6 5 5 4 4 4 4 3 3 2
290 12 11 9 8 8 7 6 5 5 4 4 4 3 3 2
300 12 11 8 7 6 5 5 5 4 4 4 4 3 2 2
310 12 11 8 7 6 6 5 5 4 4 4 4 3 3 2
320 11 10 7 6 5 4 4 3 3 3 3 3 3 2 2
330 9 5 3 3 2 2 2 2 2 2 2 2 3 2 2
340 7 3 2 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
350 5 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Maksimum= 16.91 i afstand 20 m og retning 40 grader i 197710 (yyyymm)
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NOx Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)

(grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 108 110 150 200 250
o © o o o o o o o o o o o o o
° 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 40 0 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 50 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 60 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
° 70 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
° 80 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0
° 90 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
° 100 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 110 2 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 120 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 130 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 140 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 150 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 160 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 170 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 180 1 1 (6] [¢] [¢] 0 6] 0 0 6] ] 6] 0 0
° 190 1 1 (6] [¢] [¢] 0 6] 0 0 6] ] 6] 0 0
° 200 1 1 [¢] [¢] [¢] 0 0 0 0 6] ] 6] 0 0
° 210 1 1 [¢] [¢] [¢] 0 0 0 0 6] ] 6] 0 0
° 220 1 1 0 0 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 230 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 240 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 250 1 0 0 0 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 260 1 0 0 0 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 270 1 0 0 (6] (6] (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0
° 280 1 1 0 (6] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 290 1 0 0 (6] (6] (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0
° 300 1 0 0 (6] (6] (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0



310 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

° 320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Maksimum= 2.16 i afstand 10 m og retning 130 grader.



Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 8
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Retning Afstand (m)
(grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 [@@8 110 150 200 250
0 6 2 3 3 5 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4
10 5 7 10 12 12 11 10 10 9 9 8 8 6 5 4
20 10 18 23 19 16 14 12 11 10 9 9 8 6 5 4
30 15 28 26 20 17 14 13 12 11 10 9 9 6 5 4
40 21 33 28 22 18 15 14 12 11 10 9 9 6 5 4
50 25 33 30 23 19 16 14 13 11 10 9 9 6 5 4
60 28 29 32 24 21 17 15 14 13 11 10 10 7 5 4
70 28 30 31 26 22 20 17 14 12 10 10 9 7 5 4
80 24 30 32 26 20 16 15 13 11 10 9 9 7 5 4
90 25 28 27 24 19 16 14 12 10 9 8 8 6 5 4
100 25 25 27 25 16 15 13 11 10 9 8 8 6 5 4
110 27 25 23 21 17 13 11 10 9 9 8 8 6 5 4
120 27 23 23 20 15 13 11 10 9 9 8 8 6 5 4
130 28 23 22 20 15 13 11 10 9 8 8 8 6 5 4
140 28 20 18 15 12 10 9 7 7 6 6 6 5 4 3
150 28 13 5 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 4 3
160 27 21 7 2 2 2 3 3 3 4 4 4 4 3 3
170 26 23 20 11 6 4 4 3 4 4 4 4 4 4 3
180 24 23 23 18 14 12 10 8 7 7 6 6 5 4 3
190 24 23 23 17 14 12 11 10 9 9 8 8 6 5 4
200 24 23 23 17 14 12 11 10 9 8 8 8 6 5 4
210 24 24 22 16 14 12 11 11 10 9 8 8 7 5 4
220 24 23 21 16 14 12 12 11 10 9 9 9 6 5 4
230 24 23 19 15 15 13 11 11 10 9 8 8 6 5 4
240 23 23 18 15 13 11 10 9 9 8 8 8 6 5 4
250 23 23 18 14 12 12 10 10 9 8 8 8 6 5 4
260 23 23 19 15 12 11 10 9 9 8 8 8 6 5 4
270 22 22 17 14 13 13 12 11 11 10 10 10 7 5 4
280 23 21 17 14 12 11 10 9 9 8 8 8 6 5 4
290 22 21 17 16 15 13 12 10 9 8 8 8 6 5 4
300 22 21 16 13 12 10 9 9 8 8 7 7 7 5 4
310 23 21 16 13 12 11 10 9 8 8 8 7 6 5 4
320 21 18 13 11 9 8 7 6 6 6 6 6 5 5 4
330 18 10 7 5 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 4
340 13 6 3 3 3 3 3 3 4 4 4 5 5 5 4
350 9 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4 5 4 4

Maksimum= 32.52 i afstand 20 m og retning 40 grader i 197710 (yyyymm)



Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 9
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

co Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)

(grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 108 110 150 200 250
o © o o o o o o o o o o o o o
° 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 20 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0] 0
° 30 0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
° 40 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0
° 50 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0
° 60 1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
° 70 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
° 80 2 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
° 90 2 3 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0
° 100 3 3 2 2 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0
° 110 3 3 2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
° 120 4 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 130 4 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 140 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 150 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 160 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 170 2 1 [¢] [¢] [¢] 0 ] 0 0 6] ] 0 0 0
° 180 2 1 1 [¢] [¢] 0 6] 0 0 6] ] 6] 0 0
° 190 2 1 1 [¢] [¢] 0 6] 0 0 6] ] 6] 0 0
° 200 2 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 210 2 1 1 1 [¢] 0 0 0 0 6] ] 6] 0 0
° 220 2 1 1 1 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 230 2 1 1 1 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 240 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 250 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 260 1 1 1 1 0 0 0 0 6] 0 0 0 0 0
° 270 1 1 1 1 (6] (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0
° 280 1 1 1 1 1 (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0
° 290 1 1 1 1 1 (6] (6] 0 0 0 0 0 0 0
° 300 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



310 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

° 320 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
° 340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 350 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Maksimum= 4.15 i afstand 10 m og retning 130 grader.



10
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50 grader i1 197608 (yyyymm)

150 m og retning

afstand

Maksimum= 9_.40E-01



Dato: 2019/09/20 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 11
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

H2S Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 10 20 30 40 50 60 70 80 90
100 108 110 150 200 250

0 1.79E-07 3.35E-06 9.14E-05 3.85E-04 7.83E-04 1.17E-03 1.54E-03 1.90E-03 2.28E-03
2.70E-03 3.07E-03 3.18E-03 5.51E-03 7.60E-03 1.15E-02
10 2.16E-07 4.84E-06 1.10E-04 4.39E-04 8.66E-04 1.30E-03 1.69E-03 2.20E-03 2.63E-03
3.13E-03 3.53E-03 3.66E-03 6.52E-03 9.96E-03 1.07E-02
20 3.64E-07 4.85E-06 1.12E-04 4.87E-04 9.56E-04 1.42E-03 1.92E-03 2.43E-03 2.94E-03
3.60E-03 4.21E-03 4.21E-03 7.37E-03 9.82E-03 1.20E-02
30 4.02E-07 4.79E-06 1.24E-04 4.85E-04 1.01E-03 1.55E-03 2.16E-03 2.76E-03 3.47E-03
4.17E-03 4.68E-03 4.87E-03 7.83E-03 1.09E-02 1.34E-02
40 4.12E-07 5.86E-06 1.20E-04 5.10E-04 1.05E-03 1.71E-03 2.39E-03 3.24E-03 4.17E-03
5.05E-03 5.66E-03 5.89E-03 9.13E-03 1.25E-02 1.49E-02
50 4.51E-07 5.70E-06 1.22E-04 4.94E-04 1.11E-03 1.91E-03 2.75E-03 3.94E-03 5.22E-03
6.46E-03 7.61E-03 7.97E-03 1.27E-02 1.67E-02 1.95E-02
60 4.67E-07 4.23E-06 1.16E-04 4.94E-04 1.14E-03 1.95E-03 2.94E-03 4.25E-03 5.73E-03
7.24E-03 8.40E-03 8.83E-03 1.53E-02 1.98E-02 2.30E-02
70 4_.59E-07 4.07E-06 9.40E-05 4.72E-04 1.03E-03 1.73E-03 2.64E-03 3.68E-03 4.79E-03
6.26E-03 7.72E-03 7.60E-03 1.49E-02 1.88E-02 2.23E-02
80 2.85E-07 4.02E-06 9.05E-05 3.99E-04 8.81E-04 1.48E-03 2.30E-03 3.08E-03 3.98E-03
4.88E-03 5.52E-03 5.79E-03 1.22E-02 1.69E-02 2.04E-02
90 3.22E-07 2.43E-06 6.69E-05 3.22E-04 7.28E-04 1.23E-03 1.81E-03 2.43E-03 3.06E-03
3.73E-03 4.24E-03 4.46E-03 9.63E-03 1.55E-02 1.86E-02
100 3.82E-07 2.51E-06 6.67E-05 3.19E-04 6.04E-04 1.05E-03 1.57E-03 2.14E-03 2.78E-03
3.49E-03 4.37E-03 4.60E-03 1.00E-02 1.56E-02 1.82E-02
110 3.94E-07 2.55E-06 5.13E-05 2.64E-04 6.00E-04 8.85E-04 1.32E-03 1.87E-03 2.50E-03
3.39E-03 4.21E-03 4.43E-03 9.11E-03 1.34E-02 1.52E-02
120 1.61E-06 2.39E-06 5.28E-05 2.15E-04 5.17E-04 8.13E-04 1.20E-03 1.72E-03 2.37E-03
3.15E-03 3.84E-03 4.02E-03 7.64E-03 1.05E-02 1.15E-02
130 2_.39E-06 3.04E-06 4.55E-05 2.12E-04 4.85E-04 8.16E-04 1.19E-03 1.69E-03 2.29E-03
2.98E-03 3.56E-03 3.71E-03 7.04E-03 8.39E-03 8.85E-03
140 3.67E-06 3.98E-06 4.76E-05 2.17E-04 4.89E-04 8.12E-04 1.17E-03 1.61E-03 2.14E-03
2.73E-03 3.21E-03 3.33E-03 6.14E-03 7.19E-03 7.37E-03
150 3.61E-06 4.45E-06 5.03E-05 2.25E-04 4.95E-04 8.00E-04 1.12E-03 1.49E-03 1.91E-03
2.36E-03 2.72E-03 2.81E-03 4.30E-03 5.18E-03 5.33E-03
160 5.20E-06 5.79E-06 5.37E-05 2.35E-04 5.02E-04 7.92E-04 1.08E-03 1.41E-03 1.77E-03
2.14E-03 2.45E-03 2.52E-03 3.79E-03 4.55E-03 4.67E-03
170 6.43E-06 7.08E-06 5.63E-05 2.44E-04 5.11E-04 7.95E-04 1.07E-03 1.38E-03 1.71E-03
2.06E-03 2.35E-03 2.41E-03 3.61E-03 4.37E-03 4.54E-03
180 8.58E-06 8.86E-06 6.06E-05 2.55E-04 5.29E-04 8.12E-04 1.09E-03 1.39E-03 1.73E-03
2_.09E-03 2.37E-03 2.44E-03 3.67E-03 4.52E-03 4.75E-03
190 9.46E-06 9.90E-06 6.29E-05 2.63E-04 5.42E-04 8.31E-04 1.11E-03 1.43E-03 1.78E-03
2.14E-03 2.44E-03 2.51E-03 3.78E-03 4.70E-03 5.00E-03
200 9.32E-06 1.01E-05 6.56E-05 2.70E-04 5.55E-04 8.50E-04 1.14E-03 1.47E-03 1.83E-03
2.21E-03 2.51E-03 2.58E-03 3.90E-03 4.91E-03 5.30E-03
210 8.44E-06 9.44E-06 6.66E-05 2.75E-04 5.70E-04 8.77E-04 1.18E-03 1.53E-03 1.90E-03
2.31E-03 2.63E-03 2.71E-03 4.18E-03 5.42E-03 5.95E-03
220 7.41E-06 8.42E-06 6.66E-05 2.78E-04 5.81E-04 9.02E-04 1.22E-03 1.59E-03 2.01E-03
2.45E-03 2.81E-03 2.90E-03 4.58E-03 6.01E-03 6.62E-03
230 6.13E-06 7.03E-06 6.53E-05 2.77E-04 5.85E-04 9.14E-04 1.25E-03 1.64E-03 2.09E-03
2.58E-03 2.99E-03 3.10E-03 5.16E-03 7.05E-03 7.93E-03
240 4.26E-06 5.20E-06 6.33E-05 2.74E-04 5.84E-04 9.14E-04 1.25E-03 1.65E-03 2.09E-03
2.58E-03 3.00E-03 3.11E-03 5.31E-03 7.54E-03 8.67E-03
250 2.48E-06 3.67E-06 6.18E-05 2.73E-04 5.83E-04 9.16E-04 1.26E-03 1.66E-03 2.12E-03
2.62E-03 3.05E-03 3.17E-03 5.62E-03 8.27E-03 9.70E-03
260 7.61E-07 2.44E-06 5.93E-05 2.69E-04 5.78E-04 9.20E-04 1.28E-03 1.71E-03 2.20E-03
2.75E-03 3.22E-03 3.34E-03 5.90E-03 8.53E-03 9.86E-03
270 2.76E-07 2.04E-06 5.86E-05 2.66E-04 5.78E-04 9.30E-04 1.32E-03 1.80E-03 2.37E-03
3.01E-03 3.56E-03 3.70E-03 7.13E-03 9.18E-03 1.03E-02
280 1.04E-07 1.87E-06 5.68E-05 2.62E-04 5.75E-04 9.42E-04 1.37E-03 1.93E-03 2.61E-03
3.41E-03 4.10E-03 4.27E-03 7.81E-03 1.39E-02 1.33E-02



290 8.83E-08 1.76E-06 5.55E-05 2.56E-04 5.69E-04 9.42E-04 1.40E-03 2.00E-03 2.77E-03
3.69E-03 4.50E-03 4.72E-03 9.14E-03 1.55E-02 1.50E-02

300 8.89E-08 1.66E-06 5.31E-05 2.47E-04 5.55E-04 9.20E-04 1.35E-03 1.91E-03 2.60E-03
3.43E-03 4.17E-03 4.37E-03 1.17E-02 1.48E-02 1.48E-02

310 1.59E-07 1.91E-06 5.15E-05 2.42E-04 5.43E-04 8.89E-04 1.26E-03 1.71E-03 2.23E-03
2.83E-03 3.35E-03 3.50E-03 8.08E-03 1.18E-02 1.32E-02

320 1.53E-07 1.84E-06 5.05E-05 2.39E-04 5.37E-04 8.67E-04 1.20E-03 1.55E-03 1.94E-03
2.43E-03 2.72E-03 2.82E-03 6.46E-03 9.52E-03 1.14E-02

330 1.50E-07 1.77E-06 6.39E-05 2.42E-04 5.55E-04 8.64E-04 1.17E-03 1.48E-03 1.80E-03
2.29E-03 2.67E-03 2.74E-03 4.38E-03 7.46E-03 9.43E-03

340 1.51E-07 3.22E-06 6.44E-05 2.98E-04 6.45E-04 8.97E-04 1.23E-03 1.57E-03 1.95E-03
2.41E-03 2.75E-03 2.99E-03 4.38E-03 8.59E-03 1.03E-02

350 1.56E-07 3.29E-06 8.85E-05 3.76E-04 6.53E-04 1.01E-03 1.36E-03 1.71E-03 2.08E-03
2.48E-03 2.92E-03 3.01E-03 4.77E-03 8.65E-03 1.09E-02

Maksimum= 2_30E-02 i afstand 250 m og retning 60 grader.



Dato: 2019/09/20

OML-Multi PC-version 20180321/6.20

DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Benyttede filer.

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ... .. . ... .. ... . ....=
anlazg\OML beregninger\BB 1S Emissioner.
og bygningsdata ..................:
anlzg\OML beregninger\BB 1S Emissioner.
Meteorologi. ... ... .. ... ... ... ....=
Receptorer. .. ... ... .ot
anlzg\OML beregninger\BB 1S Emissioner.
Beregninsopsatning. . ...............:
anlazg\OML beregninger\BB 1S Emissioner.

Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ........ ... ... ... .......:
anlezg\OML beregninger\BB 1S Emissioner.

Beregning:
Start kl. 14:31:19 (20-09-2019)
Slut KklI. 14:31:43 (20-09-2019)

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
kbg

C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Aal7483LST.met

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering
log

Side 12

af



Dato: 2019/10/08 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 1
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Licens til Dansk Biogasradgivning A/S, Glarmestervej 18b, 8600 Silkeborg

Meteorologiske spredningsberegninger er udfgrt for foglgende periode (lokal standard tid):

740101 kl. 1
831231 kl. 24

Start af beregningen
Slut pd beregningen (incl.)

Meteorologiske data er fra: AALBORG

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod gst (90 grader) og y-akse mod nord (O
grader).

Enheden er meter. Systemet er fzlles for receptorer og kilder. Origo kan fastlzgges frit, fx. i

skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslzngde, z0 = 0.100 m
Stgrste terrznhazldning = 15 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler
med centrum X,y: 0 0.

og radierne (m): 50:’ 100. 110. 150. 175.
200. 225. 250. 275. 300.
315. 350. 400. 500. 600.

Terrznhgjder er ikke alle ens.
Alle receptorhgjder = 1.5 m.

Alle overflader er typenr. = 2.



Dato: 2019/10/08 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 2
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet
Terrznhgjder [m]

Retning Afstand (m)
grader) 50 100 110 150 175 200 225 250 275 300 315 350 400 500 600
0 48.2 47.0 46.9 46.7 43.9 43.8 48.6 49.3 50.4 49.8 47.7 45.4 43.8 43.5 44.3
10 48.8 47.8 47.5 47.1 46.4 47.0 47.5 44.2 44.1 44.1 43.1 42.0 41.6 44.8 42.6
20 49.4 48.4 48.0 47.3 46.3 45.3 44.3 43.5 42.2 41.9 41.7 41.0 43.1 45.7 42.4
30 49.7 48.9 48.4 46.9 45.5 43.5 42.0 41.3 40.9 41.1 40.8 41.5 41.9 44.2 44.5
40 50.0 49.2 48.6 46.8 45.5 44.0 43.7 43.7 44.4 44.2 445 45.6 45.5 42.2 40.7
50 50.5 49.3 49.0 47.1 45.5 44.8 44.5 44.8 45.0 45.1 45.1 44.9 44.1 43.8 44.6
60 51.0 49.3 48.7 47.3 46.0 44.2 43.6 43.6 43.0 41.9 41.5 40.3 41.7 46.2 42.4
70 50.5 48.7 48.1 47.7 45.2 43.5 42.0 40.4 39.5 38.7 39.8 41.0 42.4 40.8 42.3
80 49.7 47.8 47.1 47.1 44.3 41.5 39.7 39.5 39.3 38.6 38.7 41.0 42.8 40.1 41.8
90 48.5 46.4 45.8 45.4 43.5 41.2 40.0 40.5 41.5 41.7 40.3 39.1 37.8 39.1 37.8
100 47.3 45.8 44.9 45.2 43.8 41.8 40.1 41.3 42.2 43.0 42.9 41.8 39.1 39.2 38.3
110 47.3 44.7 44.6 45.6 45.4 43.4 40.9 40.4 41.2 42.5 42.6 42.6 41.1 40.5 37.7
120 46.3 44.6 44.5 45.9 46.0 43.8 41.2 40.8 42.4 44.2 44.0 44.1 42.9 41.0 39.3
130 45.2 45.3 45.7 46.7 47.0 45.1 43.8 45.1 46.1 47.9 47.9 47.4 43.4 38.8 37.4
140 44.7 45.6 45.8 47.2 47.2 46.7 46.4 46.8 45.7 45.1 45.0 45.6 49.1 45.6 42.1
150 44.6 45.1 45.4 455 45.4 45.1 44.8 44.2 44.3 44.4 444 44.2 46.8 43.6 39.8
160 44.7 44.7 444 44.6 44.6 445 43.7 44.0 43.7 48.2 46.1 41.5 41.5 37.6 31.8
170 45.2 445 44.4 44.1 445 455 425 42.3 41.0 37.9 36.0 36.7 33.9 29.1 27.4
180 45.1 44.9 44.7 43.7 43.5 42.7 42.1 36.4 35.3 34.0 34.0 30.2 28.4 25.2 26.6
190 45.2 449 44.7 44.0 43.8 42.1 40.8 39.3 36.6 34.7 32.5 30.6 28.7 27.4 25.8
200 45.1 445 445 44.3 44.1 41.5 40.3 39.9 38.2 35.3 34.3 30.5 26.8 24.6 25.9
210 45.0 43.7 43.6 44.1 43.2 43.8 43.3 40.8 37.1 31.6 30.2 28.7 23.8 19.6 23.5
220 44.8 43.4 42.6 43.4 41.1 42.0 41.1 40.7 38.8 35.8 33.9 29.1 23.4 21.0 17.5
230 44.3 42.7 42.3 42.4 41.3 39.7 38.8 39.8 40.3 39.9 38.7 33.3 28.2 23.3 19.1
240 44.0 42.5 42.8 42.5 40.5 40.6 38.8 38.7 38.4 38.6 38.9 38.7 33.8 34.0 34.9
250 43.8 44.1 43.8 43.5 42.6 41.7 40.4 39.8 40.3 41.4 40.5 41.2 40.7 37.6 39.2
260 43.7 44.9 44.9 45.0 45.4 42.3 42.1 41.9 41.3 40.7 40.3 41.0 39.8 38.8 39.2
270 43.8 45.3 45.6 46.6 42.6 41.7 44.3 43.7 41.8 41.8 42.4 43.2 43.4 40.8 40.5
280 43.9 455 45.8 42.8 44.5 49.2 48.5 47.2 44.1 42.9 42.8 43.0 43.7 42.7 46.2
290 43.8 45.5 45.7 43.4 50.0 47.7 46.1 45.2 44.5 44.3 44.4 44.0 43.9 43.5 45.3
300 44.1 45.4 45.4 48.8 49.4 47.4 457 458 455 44.7 44.8 48.1 52.4 455 45.4
310 44.1 45.7 45.6 47.7 48.3 47.9 47.8 47.8 47.9 48.3 48.8 49.6 48.5 46.5 50.0
320 44.9 46.1 44.9 48.3 48.5 48.6 48.9 49.5 49.1 49.3 49.9 49.8 49.1 49.3 48.1
330 46.0 46.7 47.1 47.1 48.7 49.0 49.6 50.4 50.7 50.6 49.9 48.9 48.3 47.7 52.2
340 47.0 46.8 47.3 43.2 48.4 48.9 49.6 49.7 49.8 48.8 47.4 48.2 48.8 51.3 49.3
350 47.0 46.6 46.8 44.5 47.2 47.6 48.6 48.8 49.4 49.1 48.9 49.0 48.2 44.5 46.8
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Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.o....: Internt kildenummer

ID.....: Tekst til identificering af kilde

) S X-koordinat for kilde [m]

Yoooo..t Y-koordinat for kilde [m]

AR Terraznkote for skorstensfod [m]

HS.....: Skorstenshgjde over terrzn [m]

Teoooat Temperatur af rgggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenmangde af rgggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]

DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmaessig bygningshgjde [m]
Qi.....: Emission af stof nr. "i" [gram/sek], [MLE/sek] eller [MOU/sek]

Kildedata:
NH3 Stof 2 Stof 3

Nr 1D X Y z HS T(C) VOL DSI DSO HB Q1 Q2 Q3
1 Luftrens 0. 0. 45.8 30.0 20. 7.00 0.65 0.66 3.0 0.1400 0.0000 0.0000

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.
Afledte kildeparametre:
Kilde nr. Vertikal rgggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 22.6 0.8

Retningsafhzngige bygningsdata (kun retninger med bygningshgjde stgrre end nul er medtaget).

Kilde nr. 1:
Retning Hgjde[m] Afstand[m]

50 14.0 3.

60 14.0 3.0
70 14.0 3.0
80 14.0 3.0
90 14.0 3.0
100 14.0 3.0
110 14.0 3.0
120 14.0 3.0
130 14.0 3.0
140 14.0 3.0
160 14.0 23.0
170 14.0 23.0
180 14.0 23.0
190 14.0 23.0
200 14.0 23.0
210 14.0 23.0
220 14.0 23.0
230 14.0 23.0
240 14.0 23.0
250 14.0 23.0
260 14.0 23.0



Dato: 2019/10/08 OML-Multi PC-version 20180321/6.20 Side 4
DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus Universitet

Side til advarsler.

ADVARSEL

ADVARSEL FRA OML-MULTI :

Mindst en receptor er placeret tat pd en bygning

i dennes indflydelsesomrade.

Fundet fgrste gang for receptor nr. 241 og en

bygning beskrevet i forbindelse med kilde nr. 1.
Resultater fra sadanne receptorer er behazftet med
betydelig usikkerhed.

For fjernere receptorer vil dette ikke have betydning.
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NH3 Periode: 740101-831231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 100 110 150 175 200 225 250 275
300 315 350 400 500 600

0 5.83E-03 2.00E-02 2.33E-02 3.96E-02 4.65E-02 5.61E-02 7.91E-02 8.74E-02 9.41E-02
9.24E-02 8.43E-02 7.52E-02 7.26E-02 6.47E-02 5.62E-02
10 6.41E-03 2.28E-02 2.63E-02 4.61E-02 5.63E-02 7.29E-02 8.62E-02 8.15E-02 8.60E-02
8.85E-02 8.92E-02 8.90E-02 8.60E-02 7.66E-02 6.64E-02
20 7.04E-03 2.59E-02 2.99E-02 5.18E-02 6.16E-02 7.18E-02 8.29E-02 9.09E-02 9.61E-02
9.90E-02 9.98E-02 9.97E-02 9.64E-02 8.60E-02 7.46E-02
30 7.40E-03 2.98E-02 3.44E-02 5.52E-02 6.47E-02 7.98E-02 9.21E-02 1.01E-01 1.07E-01
1.10E-01 1.11E-01 1.11E-01 1.07E-01 9.52E-02 8.25E-02
40 7.66E-03 3.57E-02 4.15E-02 6.48E-02 7.60E-02 9.20E-02 1.04E-01 1.13E-01 1.19E-01
1.21E-01 1.21E-01 1.20E-01 1.15E-01 1.01E-01 8.70E-02
50 7.99E-03 4.44E-02 5.47E-02 9.03E-02 1.03E-01 1.24E-01 1.39E-01 1.49E-01 1.55E-01
1.57E-01 1.57E-01 1.53E-01 1.45E-01 1.25E-01 1.06E-01
60 8.15E-03 4.88E-02 5.97E-02 1.08E-01 1.24E-01 1.47E-01 1.65E-01 1.77E-01 1.83E-01
1.85E-01 1.84E-01 1.80E-01 1.69E-01 1.47E-01 1.22E-01
70 7.34E-03 4.22E-02 5.14E-02 1.04E-01 1.13E-01 1.38E-01 1.57E-01 1.70E-01 1.77E-01
1.80E-01 1.80E-01 1.78E-01 1.69E-01 1.46E-01 1.25E-01
80 6.36E-03 3.34E-02 3.96E-02 8.49E-02 9.91E-02 1.23E-01 1.42E-01 1.55E-01 1.63E-01
1.67E-01 1.68E-01 1.67E-01 1.60E-01 1.41E-01 1.22E-01
90 5.30E-03 2.59E-02 3.10E-02 6.73E-02 9.21E-02 1.14E-01 1.30E-01 1.42E-01 1.49E-01
1.52E-01 1.52E-01 1.51E-01 1.44E-01 1.27E-01 1.09E-01
100 4.42E-03 2.41E-02 3.16E-02 7.05E-02 9.54E-02 1.16E-01 1.31E-01 1.40E-01 1.45E-01
1.46E-01 1.46E-01 1.43E-01 1.35E-01 1.16E-01 9.85E-02
110 4.40E-03 2.37E-02 3.08E-02 6.52E-02 8.53E-02 1.01E-01 1.12E-01 1.18E-01 1.20E-01
1.20E-01 1.20E-01 1.16E-01 1.08E-01 9.23E-02 7.75E-02
120 3.81E-03 2.25E-02 2.86E-02 5.58E-02 7.08E-02 7.99E-02 8.64E-02 8.97E-02 9.07E-02
9.00E-02 8.90E-02 8.56E-02 7.96E-02 6.73E-02 5.65E-02
130 3.58E-03 2.16E-02 2.70E-02 5.24E-02 6.41E-02 6.46E-02 6.83E-02 6.97E-02 7.06E-02
7.55E-02 7.40E-02 6.87E-02 5.92E-02 4.96E-02 4.15E-02
140 3.61E-03 2.02E-02 2.48E-02 4.65E-02 5.37E-02 5.61E-02 5.69E-02 5.85E-02 5.48E-02
5.35E-02 5.26E-02 4.99E-02 5.12E-02 3.82E-02 3.20E-02
150 3.66E-03 1.80E-02 2.15E-02 3.35E-02 3.83E-02 4.12E-02 4.25E-02 4.28E-02 4.24E-02
4.15E-02 4.08E-02 3.90E-02 3.75E-02 3.05E-02 2.59E-02
160 3.71E-03 1.64E-02 1.93E-02 2.94E-02 3.35E-02 3.59E-02 3.70E-02 3.73E-02 3.69E-02
4.04E-02 3.61E-02 3.41E-02 3.16E-02 2.70E-02 2.31E-02
170 3.77E-03 1.57E-02 1.84E-02 2.78E-02 3.17E-02 3.41E-02 3.54E-02 3.59E-02 3.58E-02
3.52E-02 3.48E-02 3.34E-02 3.12E-02 2.69E-02 2.31E-02
180 3.90E-03 1.59E-02 1.86E-02 2.82E-02 3.23E-02 3.51E-02 3.67E-02 3.74E-02 3.75E-02
3.70E-02 3.66E-02 3.54E-02 3.32E-02 2.87E-02 2.47E-02
190 3.99E-03 1.63E-02 1.91E-02 2.89E-02 3.33E-02 3.64E-02 3.83E-02 3.93E-02 3.95E-02
3.92E-02 3.88E-02 3.76E-02 3.54E-02 3.07E-02 2.66E-02
200 4.08E-03 1.68E-02 1.97E-02 2.98E-02 3.45E-02 3.79E-02 4.02E-02 4.14E-02 4.19E-02
4.19E-02 4.16E-02 4.06E-02 3.84E-02 3.37E-02 2.92E-02
210 4.19E-03 1.75E-02 2.06E-02 3.18E-02 3.74E-02 4.16E-02 4.46E-02 4.64E-02 4.72E-02
4.74E-02 4.72E-02 4.62E-02 4.40E-02 3.87E-02 3.36E-02
220 4.27E-03 1.84E-02 2.18E-02 3.46E-02 4.11E-02 4.60E-02 4.94E-02 5.15E-02 5.25E-02
5.26E-02 5.24E-02 5.13E-02 4.87E-02 4.28E-02 3.71E-02
230 4.30E-03 1.92E-02 2.30E-02 3.83E-02 4.67E-02 5.34E-02 5.82E-02 6.12E-02 6.28E-02
6.33E-02 6.32E-02 6.20E-02 5.90E-02 5.18E-02 4.47E-02
240 4.29E-03 1.91E-02 2.29E-02 3.91E-02 4.86E-02 5.65E-02 6.25E-02 6.65E-02 6.88E-02
6.98E-02 6.99E-02 6.91E-02 6.62E-02 5.85E-02 5.08E-02
250 4.29E-03 1.94E-02 2.33E-02 4.09E-02 5.20E-02 6.16E-02 6.90E-02 7.42E-02 7.73E-02
7.88E-02 7.90E-02 7.83E-02 7.53E-02 6.66E-02 5.78E-02
260 4.25E-03 2.03E-02 2.45E-02 4.32E-02 5.44E-02 6.39E-02 7.10E-02 7.57E-02 7.85E-02
7.96E-02 7.97E-02 7.86E-02 7.51E-02 6.60E-02 5.70E-02
270 4.25E-03 2.20E-02 2.70E-02 5.22E-02 6.00E-02 6.93E-02 7.58E-02 7.99E-02 8.18E-02
8.23E-02 8.20E-02 8.01E-02 7.58E-02 6.58E-02 5.63E-02
280 4.23E-03 2.45E-02 3.07E-02 5.71E-02 7.15E-02 1.05E-01 1.07E-01 1.03E-01 9.58E-02
9.59E-02 9.52E-02 9.25E-02 8.70E-02 7.48E-02 6.42E-02
290 4.19E-03 2.61E-02 3.34E-02 6.61E-02 1.18E-01 1.16E-01 1.12E-01 1.16E-01 1.19E-01
1.19E-01 1.18E-01 1.15E-01 1.08E-01 9.32E-02 7.88E-02



300 4.11E-03 2.44E-02 3.09E-02 8.33E-02 1.10E-01 1.11E-01 1.07E-01 1.14E-01 1.18E-01
1.19E-01 1.19E-01 1.30E-01 1.35E-01 9.59E-02 8.16E-02

310 4.04E-03 2.06E-02 2.52E-02 5.77E-02 7.72E-02 8.75E-02 9.59E-02 1.01E-01 1.05E-01
1.07E-01 1.09E-01 1.08E-01 9.82E-02 7.93E-02 7.37E-02

320 4.02E-03 1.81E-02 2.09E-02 4.63E-02 5.97E-02 7.07E-02 7.97E-02 8.72E-02 8.80E-02
8.93E-02 9.10E-02 8.85E-02 8.19E-02 7.14E-02 5.93E-02

330 4.17E-03 1.76E-02 2.09E-02 3.28E-02 4.67E-02 5.63E-02 6.53E-02 7.28E-02 7.66E-02
7.76E-02 7.58E-02 7.25E-02 6.84E-02 5.99E-02 5.77E-02

340 4.84E-03 1.81E-02 2.21E-02 3.21E-02 5.22E-02 6.38E-02 7.38E-02 7.89E-02 8.18E-02
7.93E-02 7.43E-02 7.64E-02 7.47E-02 6.94E-02 5.71E-02

350 4_.90E-03 1.86E-02 2.22E-02 3.46E-02 5.16E-02 6.38E-02 7.65E-02 8.25E-02 8.77E-02

8.74E-02 8.66E-02 8.53E-02 7.88E-02 6.32E-02 5.68E-02

Maksimum= 1.85E-01 i afstand 300 m og retning 60 grader.
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Benyttede filer.

Felgende inputfiler er benyttet i beregningerne:

Punktkilder ... ... ... .. ... ... .......:

anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.kld

og bygningsdata ..................:

anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.kbg

Meteorologi. ... ... ... .. ... ... ....%
Receptorer. .. ... ... . oot

anlzg\OML beregninger\BB 1S lugtl.rct

Beregninsopsatning.................:

anlzg\OML beregninger\BB 1S lugtl.opt

Fglgende outputfil er benyttet:

Resultater ... ... . ... .. ... .....:

anlzg\OML beregninger\BB IS lugtl.log

Beregning:
Start kl. 14:47:07 (08-10-2019)
Slut KkI. 14:47:20 (08-10-2019)

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML Ffiler\BB IS\Etablering
F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

C:\Program Files (x86)\OML-Multi\Aal7483LST.met
F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML filer\BB IS\Etablering

F:\04 BIOGAS KUNDER\OO. OML Ffiler\BB IS\Etablering

Side
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Bilag 14 - Stgjpavirkning fra biogasanleaeg

SWECO ﬁ

Notat nr. N6.044.19

Ekstern stgj fra biogasanizeg pé | EGTcTcGcCG_G_G

Projekt: Dansk Biogasradg. Jdfeerdiget af: Jargen Heiden

Projektnummer: 35.6502.05 Dato: 2019-06-03

Projektleder: Jargen Heiden Kontrolleret af: Bo Sgndergaard

Til : Dansk Biogasradgivning

Fra : Jorgen Heiden

Bilag . Bilag A+B og 5 tegninger

Kopi til -

1. Indledning
Dansk Biogasradgivning har rekvireret Swecos akustikafdeling, Acoustica, til at fo-
retage en beregning af stgjbelastningen fra et planlagt biogasanleeg placeret ved
Landbrugsejendommen pa
Beregningen er baseret pa typiske data for de forventede kommende stgjkilder og
stgj fra eksisterende stationzere stgjkilder.
Beregningerne er foretaget i henhold til Miljgstyrelsens vejledning nr. 5, 1993 "Be-
regning af ekstern stgj fra virksomheder".

2. Forudseetninger
Acousticas beregninger er baseret pa falgende:

e  Oplysninger fra Dansk Biogasradgivning om forventet stgj fra biogasanleeggets
stationeere anleeg.

e Oplysninger om den forventede drift af biogasanleegget. Der tages udgangspunkt i
en "worst case” situation i en sékaldt kampagneperiode, som kun kan forventes at
optraede relativt fa dage om aret. Der forudseettes endvidere at veere samme drift
pa alle ugens syv dage.

e Stgjdata for mobile stgjkilder fra database.

e Acousticas skgnnede oktavfordeling for de stgjkilder, hvor der kun foreligger stgj-
data i form af et totalt A-vaegtet niveau for stgjudsendelsen.

Sweco Telefon +45 72 20 72 Sweco Danmark A/S Jorgen Heiden

Dusager 12 07 Reg.nr. 48233511 Chefradgiver

DK-8200 Aarhus Fax Reg. kontor Glostrup Telefon direkte +45 82 10
Danmark www.sweco.dk 51 67

Mobil +45 27 23 51 67
jorgen.heiden@sweco.dk
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3. Beregningsobjekt

Biogasanlaegget planlaegges placeret ved en landbrugsejendom beliggende |l
(if. Tegning nr. 1). Biogasanleegget forventes at bestd af de pa Teg-
ning nr. 2 viste stgjkilder. Figur 1 viser et 3D billede af den planlagte udformning.

Figur 1 — 3D principview af det planlagte anleeg. Fra beregningsmodel.

4. Stgjkilder
Stgjberegningerne omfatter falgende betydende faste stgjkilder:

o  Walking floor indfader (4 stk.) til biogasgenerator. Er periodisk i drift i dagtimerne —
i alt ca, op til ca. 4 timer.

e Hydraulikstation for indfgder. Samme drift.

e Kreis-Dissolver neddeler. Placeres inde i en teknikbygning. Er periodisk i drift over
hele dggnet i op til 8 timer.

e Gasbleeser (2 stk.). Placeret inde i en lukket container. Konstant drift dggnet rundt.

e Opgraderingsanleeg (2 stk.). Placeret i seerligt lyddeempet container. Konstant drift
dggnet rundt.

e lltgenerator. Placeret i seerligt lyddeempet container. Er periodisk i drift over hele
dggnet i op til 4 timer.

e  Separator. Placeret i lukket hus. Konstant drift dggnet rundt.

e Pumpehuse (8 stk.). Placeret i skure nedenfor tanke. Konstant drift dggnet rundt.
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e Omraring (8 stk). Placeret neddykket i tanke. Ikke en betydende stgjkilde, s& den
indgar ikke i beregningerne.

e Hybridfilter. Placeret udendgrs. Konstant drift dggnet rundt.

e Hammermglle. Placeret udendgrs. Er periodisk i drift i dagtimerne — i alt ca, op til
ca. 4 timer.

o Fakkel (2 stk.). Placeret udendgrs. Periodisk drift dggnet rundt i op til 2 timer.
Herudover er der mobile stgjkilder i form af:

e Karsel med gummiged i plansiloer samt mellem plansilo og biogasanleeg. Data
svarende til Volvo L90E. Data fra Acousticas stgjdatabase. Karsel i dagtimerne.

o Karsel med lastbiler og traktorer til og fra anlsegget. Data fra Acousticas stgjdata-
base svarende til lastbilkgrsel ved 40 km/t — svag acceleration. Kampagnedrift
(hgst), hvor biomateriale kgres ind til plansiloer. 186 kgretgjer fordelt ligeligt over
perioden kl. 06 — 24.

o Karsel med tankvogn til modtagetank. 5 tankvogne i dagtimerne. Tgmning med
tankvognens egen pumpe. Varighed 20 minutter pr. vogn.

De anvendte kildedata for de stationaere stgjkilder fremgar af bilag A. Grundlaget
for kildedataene for de stationzere stajkilder er oplyst af Dansk Biogasradgivning.
Den opnéelige lyddeempning ved "indkapsling” er vurderet af Acoustica. Den ok-
tavmaessige fordeling af kildestyrkerne er vurderet af Acoustica ud fra kendskab til
lignende stgijkilder.

De faste stajkilder vurderes i deres driftstid at have sa konstant et niveau, at mak-
simalveerdien kun afviger lidt fra middelstgjen. Da stgjgraensen for maksimalstgj er
15 dB hgjere end for middelstgjen medtages de faste stgjkilder derfor ikke som
maksimalstgijkilder. For de mobile stgjkilder regnes med Lwa maxs,Fast = 103 dB for
lastbiler og Lwamaks Fast= 105 dB for gummihjulslaesser.

Driftsforhold

Anlaegget forudsaettes i drift dggnet rundt pa alle ugens dage med den i afsnit 4
angivne drift.

Beregningspunkter

Der er foretaget beregninger af den samlede stgjbelastning fra biogasanleegget
ved de naermeste naboer i forskellige retninger (se Tegning nr. 1). Der er udvalgt
beregningspositioner, som vurderes at veere repraesentative for den maksimale
stgjbelastning i den pageeldende retning. De fleste naboer er boliger i det dbne
land, men der er ogs& medtaget udvalgte boliger | G0 Stojgren-
serne er sat lig Miljgstyrelsens vejledende stajgreenser for den aktuelle omrade-

type.
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Beregningsresultater.

Beregningsresultaterne for sgndage (ugedagen med de laveste stgjgraenser)
fremgar af nedenstaende tabel 1 samt af bilag B. Stgjbelastningen pa de gvrige
dage er den samme, men stgjgraenserne er i visse dele af dagen hgjere. Stgjens
maksimalveerdi fremgar kun af bilag B. De beregnede maksimalstgjbelastninger er
beheeftet med en usikkerhed pa 5,2 dB, idet det kun er én stgjhaendelse (kilde),
som fastleegger maksimalniveauet.
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Referencepunkt

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sendage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sendage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Segndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sendage, nat

Referencepunkt
Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt 10

Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Dggnind- Samlet

deling niveau
alle
kilder
LAeq
dB
|
07-18 29,9
18-22 28,8
22-07 21,0
I
07-18 17,4
18- 22 15,7
22-07 15,3
]
07-18 25,0
18- 22 22,3
22-07 22,0
I
07-18 22,7
18-22 19,8
22-07 19,5
I
07-18 22,1
18- 22 18,9
22-07 18,5
I
07-18 27,7
18- 22 27,2
22-07 26,8
I
07-18 31,8
18-22 31,5
22-07 31,1
I
07-18 32,0
18-22 31,7
22-07 31,3
I
07-18 30,5
18- 22 27,0
22-07 26,7
I
07-18 30,0
18-22 26,8
22-07 26,5

Referencepunkt 11 [ N

Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

Referencepunkt 12 I

Sgndage, dag
Sgndage, aften
Sgndage, nat

07-18 30,8
18-22 28,3
22-07 28,0
07-18 28,9
18-22 28,6
22-07 28,2

Stgj
be-
last-
ning
Lr
dB

30
29
21

17
16
15

25
22
22

23
20
19

22
19
19

28
27
27

32
32
31

32
32
31

31
27
27

30
27
26

31
28
28

29
29
28

Stgj-
gren-
ser

dB

40
40
35

45
45
40

45
45
40

45
45
40

40
40
35

45
45
40

45
45
40

45
45
40

45
45
40

45
45
40

45
45
40

45
45
40

Tabel 1 — Stgjbelastning pa sendage

Over-
skrid-
else

dB

Ber
net

usikker-

hed

dB

eg-

18
19
51

3,5
4,7
4,7

3.2
4,9
4,9

3.2
4,9
4,8

31
5,0
5,0

4,7
52
52

4,8
52
5.2

4,8
5.2
52

3,0
4,8
4,8

31
51
51

3,5
51
5,0

4,9
52
52

Stej-
greense
signifi-
kant
over-
skredet

SWECO ﬁ
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Konklusion

Der er foretaget beregninger af den forventede stgjbelastning fra et planlagt bio-
gasanlaeg pa &I. Beregningerne er foretaget pa baggrund af
stgjdata, dels oplyst af Dansk Biogasradgivning, dels data fra Acousticas stgjdata-
base. Den samlede stgj fra biogasanlaegget er beregnet i henhold til Miljgstyrel-
sens vejledning nr. 5, 1993 "Beregning af ekstern stgj fra virksomheder" og resul-
taterne er vurderet i forhold til Miljgstyrelsens vejledende stgjgreenser for de naer-
meste naboer.

Beregningerne viser, at den forventede stgjbelastning over alt er vaesentligt under
Miljgstyrelsens vejledende stgjgraenser.
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Bilag A — Kildedata

Nedenstaende stgjdata er oplyst af Dansk Biogasradgivning. Omsaetning af de oplyste stgjdata til kil-
destyrker, Lwa er foretaget af Acoustica bl.a. ud fra sk@nnede starrelser af de enkelte stgjkilder. Den
opnaelige deempning ved indkapsling er ligeledes vurderet af Acoustica. LWA, effektiv er kildestyrken
beregnet pa baggrund af stgjoplysninger fra Dansk Biogasradgivning, minus den af Acoustica vurde-
rede stgjreduktion fra de oplyste indkapslinger o. lign.

Oplyst Daempning af

Kilde stgjniveau | afstand Lwa indkapsling | Lwa_effektiv

dB(A) m dB(A) dB dB(A)
walking floor indfgder 60 10 88,0 88,0
Hydraulik station til indfgder 68 10 96,0 96,0
Kreis dissolver neddeler* 76 1 84,0 84,0
Gasblaeser 68 3 85,5 10 75,5
Opgradering 65 10 93,0 10 83,0
lltgenerator 68 10 96,0 10 86,0
Seperator 65 1 73,0 5 68,0
Pumper 45 10 73,0 10 63,0
Omrgring 10 10 38,0 38,0
Hammermglle 75 1,5 86,5 86,5
Fakkel 75 1,5 86,5 86,5
Hybridfilter 63 3 80,5 80,5

Note: * Stgjkilden omregnes til stgjudstraling gennem stalpladebygning

Kildestyrker for mobile stgijkilder er baseret pa Acousticas stgjdatabase. Der anvendes saledes fal-
gende kildedata:
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Bilag B - Beregningsresultater

Beregnings punkt

SoundPLAN 9,0

ShBonswounrwoR

LAeq
Dag
dB(A)
24,8
17,4
25,0
22,7
22,2
27,7
31,9
32,1
30,5
30,0
30,8
28,9

Greense
Dag
dB(A)
40
45
45
45
40
45
45
45
45
45
45
45

Punktberegning
Stgjbelastninger

Dag
Diff
dB

LAeq Greense
Aften Aften
dB(A)  dB(A)

21,5
15,7
22,3
19,8
18,0
27,2
31,6
31,7
27,0
26,8
28,4
28,6

Sweco

40
45
45
45
40
45
45
45
45
45
45
45

Aften
Diff
dB

LAeq
Nat
dB(A)
21,1
15,4
21,9
19,5
18,6
26,8
31,1
31,3
26,6
26.4
28,0
28,2

Greense
Aften
dB(A)

35
40
40
40
35
40
40
40
40
40
40
40
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Bilag 15 - Markkort og synergier med landbruget



Bilag 16 - Redegarelse for gasoplag

Gaslager

Risikobekendtggrelsen

Taerskelmaengden for lagring af biogas er 10 ton (kolonne 2) og 50 tons (kolonne 3), jf. risikobekendtggrelsens
bilag 1, del 1, da biogas ikke er med pa listen over navngivne stoffer. Safremt en virksomhed opbevarer mere
end 10 ton biogas skal anleegget klassificeres som en kolonne 2-virksomhed, overstiger oplaget 50 ton skal
det klassificeres som en kolonne 3-virksomhed.

Ved beregning af oplagsmaengde er det ikke tilladt at bruge en nettobetragtning. Det er den faerdige
stofblanding, der skal klassificeres, og det er hele maengden af stofblandingen, der har denne klassifikation.
Dette indebaerer typisk, at biogassen med indhold af kuldioxid skal klassificeres som et yderst letantaendeligt
stof, selvom kuldioxid ikke er en brandbar gas.

Ved beregning af en kombination af forskellige gasser, herunder metan og kuldioxid, i biogasanlaeggets
gaslager, er det ngdvendigt at tage bade andelen af de forskellige gassers tilstedeveaerelse i betragtning samt
den temperatur som gasserne opbevares ved i betragtning. Begge disse faktorer har stor indflydelse pa
gassernes volumen og derved ogsa den masse der kan opbevares ved en given volumen pa anlaegget.
Chefkonsulent, Allan Thomsen, fra Beredskabsstyrelsen, har i en skrivelse vurderet at kombinationen af
gasserne skal betragtes med udgangspunkt i de faktiske forhold pa anleegget, herunder den lavest
forekommende driftstemperatur for det mest konservative resultat. (Se bilag A).

Gaslager pa anleeg

Den totale maengde af opbevaret gas pa anlaegget beregnes ud fra den totale tilgaengelige volumen pa
biogasanlaegget. De stgrste voluminer pa anlagget er typisk placeret over reaktorerne under den gastaette
dug (se figur 1). Herudover skal medregnes et mindre gaslager i rgr og opgraderingsanlzeg.

Nar det skal vurderes, hvor store mangder af et stof, der kan paregnes at vaere til stede pa virksomheden,
skal der regnes med det mulige volumen eller lagerkapacitet. Dette betyder, at tanke og beholderes mulige
fyldevolumen skal medregnes — ikke blot de mangder, der normalt fyldes, eller de maengder, som udlgser
alarm og/eller pafyldningsstop. En reaktortank kan installeres med sanket inderdug (figur 2), eller en hvor
volumen i kuplen begraenses fysisk til kun at kunne rumme volumen af fribordet (figur 3). Derfor opggres
gaslagervolumen pa anlaegget oftest af anlaegsleverandgrerne.

Figur 1 lllustration af gaslager pd biogasanlaeg



Densiteter og temperaturer

Gassers densiteter opggres i normalkubikmeter. Normalkubikmeter (Nm?3) er en enhed for gassers volumen,
og er defineret som en kubikmeter gas ved referencetilstanden 0°C (273 K). For at kunne omregne
biogasanlaeggets lagret gasvolumen, er det ngdvendigt dels at korrigere for forholdet mellem de forskellige
gasser som er tilstede (Ligning 1) og dels at korrigere for densiteterne af hhv. CO, og CH, til den aktuelle
temperatur (Ligning 2). | det pagaeldende eksempel antages det, at forholdet mellem CO, og CH, i gaslageret
er 0,xx:0,yy.

Ligning 1)
(Pco, * 0,xx) + (pcu, *0,Yy) = pn
Ligning 2)
pn * K
K+°c P

Hvor p¢o, er densiteten af CO, ved normaltilstand, pcy, er densiteten for CHs ved normaltilstand, py er
densiteten af gasblandingen ved normaltilstand, K er Kelvin ved normaltilstand og °C er den aktuelle
temperatur i anlaegget.

Den fremkomne temperaturkorrigeret densitet, p, benyttes nu til at beregne den aktuelle oplagret masse af
gas, der kan opbevares pa anlaegget. Dette ggres ved fglgende beregning:

Ligning 3)

m %

—_—= e d * =m

v p—p

Hvor m er massen af oplagret gas pa anlaegget (kg) og V er Volumen (m?3) af gaslagerkapacitet pa anlaegget.

Haderslev Bioenergi K/S
For det pagaeldende anlaeg udregnes de ovenstadende vaerdier.

(P4 baggrund af faktiske malinger pa lignende anlaeg, er det af leverandgr vurderet, at den konkrete
metangas-udbytteprocent bgr estimeres til ca. 60% for Haderslev Bioenergi. Et konservativt input i denne
beregning er derfor 55% metan og 45% kuldioxid).

Inputvaerdier
0,xx 0,45
O,yy 0,55
Pco, 1,977 kg/m3
PcH, 0,717 kg /m?3
Ligning 1)

(1,977 kg/m3 = 0,45) + (0,717 kg/m3 % 0,55) = 1,284 kg/m3
Ligning 2)

1,284 kg/m3 « 273 K
273 K + 52°C

= 1,07856 kg/m3



Aktuel masse af gas pa Haderslev Bio

Ligning 3)

energi K/S:

1,07856 kg/m3 x 8.505 m3 = 9.173,15 kg

(Volumen af gaslagerkapacitet, pa 8.505 m3, er givet pa baggrund af begransning af gaslager i lagertank 2
samt oplysninger fra anlaegsleverandgr).

Tabel 1 Oversigt over anlaeggets gasvolumen.

Komponent Volumen(m?) - (antal) Volumen (m?3)
Tanke (R1, R2, E1, E2 og L1) 1.450 - (5) 7.250

Tank (L2) 645 - (1) 645

Fortank 600 - (1) 600
Gashdndtering ~10

Total 8.505

Tabel 2 - Oplag af biogas pG Haderslev Bioenergi K/S

Oplag af biogas pa Haderslev
Bioenergi K/S

Maksimalt oplag af biogas jf.
risikobekendtggrelsen

57% CH4:43% CO;

T=52°C
Volumen 8.505 m?* (Oplyst) 9.271,62 m3(Beregnet)
Masse 9.173,15 kg (Beregnet) 10.000 kg (Oplyst)

Diffusion af lugt og emission fra

gassystem

Alle reaktortanke overdaekkes med gastzet overdaekning. Det gastzette system bevirker at lugt og emissioner
fra reaktortankene fgres igennem filtrer og opgraderingsanlaeg, inden det udledes i den atmosfzeriske luft.
De gasteette overdaekninger bestar af et dobbelt dug-system, hvor den inderste dug er gastaet. Den yderste
dug er, sammen med indblaesning af atmosfeaerisk luft, med til at skabe et overtryk omkring den gastaette
inderdug, hvilket bevirker at biogassen, der befinder sig under den gastaette inderdug, ikke diffunderer ud.
Dette er dermed ligeledes med til at minimere udslippet af lugt og andre emissioner fra reaktortankene.



Figur 2 Principskitse for gaslager med saenket inderdug.

Figur 3 Gaslageret begraenses af en stram gastaet dug og udggres herved kun af volumen tilgaengeligt i fribordet.
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Bilag 17 - Vurdering af anlaeggets beliggenhed

Anlaeggets beliggenhed

Haderslev Bioenergi K/S planlaegges etableret pd adressen Dybkaer 3, 6100 Haderslev. Denne adresse er
beliggende i et lokalplanlagt erhvervsomrade til virksomheder med szerlige beliggenhedskrav.

Ved etablering af et biogasanlaeg er der en raekke forhold, der har indvirkning pa placering af dette anlaeg.
Dels er det vigtigt at have fokus pa de forhold, der muligggr den bedst mulige drift af biogasanlaegget, og dels
er der forhold, som har betydning for biogasanlaeggets pavirkning af omgivelserne. Det primare hensyn ved
placering af et biogasanlaeg er tilgeengeligheden af biomasser. Tilgaengeligheden og potentialet for udnyttelse
af restprodukter fra omkringliggende landbrug er den primaere baggrund for overhovedet at etablere et
biogasanlaeg. Etableringen af et biogasanlaeg kan dog medfgre en maerkbar pavirkning hos naboer samt pa
den omkringliggende kulturhistorie, natur og landskab.

En af de vaesentligste omkostninger i biogasproduktion er transport af biomasser. Det er derfor vigtigt, at
anlaegget placeres saledes, at transporterne af biomasse minimeres mest muligt. Placeringen af Haderslev
Bioenergi K/S er valgt, da lokationen ligger centralt i forhold til de implicerede landbrug og
landbrugsaktiviteter, og dermed tilgeengelige biomasser. Biogasanlaegget kommer til at fungere som en
omfordelingscentral, der optimerer den omfordeling af ggdning, der allerede sker landbrugene imellem i dag.

Nar biomasser (bade inden og efter afgasning) skal transporteres til og fra anlaegget, foregar det i tankbiler,
lastvogne og traktorer. Det er derfor vigtigt, at biogasanleegget placeres teet pa stgrre offentlige veje, som
kan tale den tunge trafik, da trafikken opkoncentreres jo taettere man kommer pa anlaegget. Ved at placere
Haderslev Bioenergi K/S pa den valgte placering er der bade taget hgjde for forggelsen af tung trafik, bade i
forhold til vejenes beskaffenhed samtidig med at det ligger taet pa Tendervej, som er en stgrre omfartsve;j.

Placeringen af et biogasanlaeg vurderes ogsa ift. pavirkning hos naboer. Biogasanleeg kan pa baggrund af
deres miljpbelastning indplaceres i miljgklasse 7. Til hver klasse er tilknyttet en anbefalet beskyttelsesafstand
til naermeste boliger for at minimere gener fra stgj og lugt. Disse afstande er sk@gnsmaessigt fastsat og er
derfor kun vejledende, hvorfor der ikke er tale om afstandskrav, der skal overholdes. For miljgklasse 7 er den
anbefalede minimumsafstand 500 m. Haderslev Bioenergi K/S overholder sadledes ikke den anbefalede
minimumsafstand pd 500 m til naermeste boliger, da der kun er 250 m fra anlaeggets lugtcentrum til
naermeste beboelsesskel. Ifglge "Handbog om miljg og planlaegning”[1] kan der tillades en kortere afstand
end den angivne, hvis det vurderes at de faktiske forureningsforhold er bedre en gennemsnitligt for den
pageeldende branche.

Disse miljgklasser og vejledende minimumsafstande er af &ldre dato og baseret pa store faellesanlaeg. De
teknologier, der anvendes pa biogasanlaeg i dag til reduktion af lugt, er langt bedre end de, der anvendtes
tidligere, da der er og har vaeret stor opmaerksomhed omkring reduktion af netop dette element igennem de
sidste 10 ar.

Der er, i forbindelse med etableringen af biogasanlaegget pa den gnskede placering, foretaget beregninger
af bade stgj og lugt. | naervaerende miljgkonsekvensrapport er der lavet en trafikstgjsanalyse og en
lugtberegning. Baseret herpa vurderes anlaegget ikke at overskride geeldende graensevaerdier ift. trafikstgj
eller lugt ved naermeste boliger.

| Miljgstyrelsens Lugtvejledning findes ikke faste krav. om maksimale lugtkoncentrationer. | vejledningen
findes udelukkende en anbefaling om, at anleegget skal dimensioneres, saledes at lugtkoncentrationen ikke



overskrider 5 lugtenheder fra biogasanlaegget til neermeste boligomrade. Disse vaerdier overholdes ved
placering af Haderslev Bioenergi K/S pa Dybkaer 3. Der er i disse beregninger taget hgjde for at naermeste
boligomrade er lokalplanudlagt, og at det derfor er muligt at udnytte boligomradet til bebyggelse helt ud til
skel. Derfor er lugtberegningerne beregnet til at skulle overholde geldende lugttaerskelvaerdier i en afstand
af 250 m, dvs. fra anlaeggets lugtcentrum til neermeste beboelsesskel.

Den valgte placering pa Dybkaer 3 bevirker, at anlaegget placeres under hensyntagen til den landskabelige
udformning, ved at den nuveerende niveauforskel pa matriklen bibeholdes. Det planlagte anlaeg placeres
saledes, at plansilo placeres pa den hgjeste del af matriklen, og procestanke og bygning placeres pa den
laveste del af matriklen. P4 denne made afskaermes procestankene mest muligt. Derudover bevares det
eksisterende leehegn omkring matriklen, og der etableres en vold omkring anlaegget, som suppleres af
yderligere beplantning. Yderligere etableres anlagget pa linje med eksisterende industri i omradet. Det
vurderes, at anlaegget skemmer den landskabelige pavirkning i begreenset omfang ved denne placering.

Som naevnt tidligere etableres biogasanlaegget i et lokalplanlagt erhvervsomrade udpeget til virksomheder
med saerlige beliggenhedskrav. Dette forekommer umiddelbart hensigtsmaessigt ift. omradets indretning og
vejene omkring omradet. Industriomradet er dog taet beliggende ved Marstrup, og biomasse fra en stor del
af oplandet skal transporteres ind igennem Marstrup. Dette kan i vaerste fald pavirke maengden af trafik og
trafiksikkerheden i Marstrup. | naerverende miljgkonsekvensrapport er der foretaget en vurdering af
trafiksikkerheden efter etableringen af biogasanlaegget pa Dybkaer ud fra et worst case scenarie. Her antages
det, at der dagligt kan veere 40 kgrsler pa den bergrte straekning ind igennem Marstrup. Det vurderes
umiddelbart ikke at pavirke trafiksikkerheden vaesentligt, men vil gge andelen af tung trafik veesentligt.

Der er foretaget en analyse af de kgrselssynergier, der genereres ved etableringen af biogasanlaegget ved
Dybkaer 3. Denne analyse viser at kgrselssynergierne sendres ved at stgrstedelen af afgrgdetransporterne
der pa nuveerende tidspunkt transporteres igennem Marstrup i fremtiden transporteres til biogasanlaegget.

| forbindelse med hgst reduceres afgrgdetransporter ind igennem Marstrup, ved etablering af
biogasanlaegget. Biogasanlaegget aftager ca. 75% af de afgrgder, som pa nuvaerende tidspunkt bliver
transporteret til Erlevvej via Marstrup. Dette svarer til ca. 75% af transporterne fra markerne sydgst for
Marstrup. Det vurderes derfor, at denne placering af anleegget vil have en positiv indvirkning pa den tunge
trafik ind igennem Marstrup. Reduktionen vil kun finde sted i kampagneperioden.

Eftersom Haderslev Bioenergi K/S indplaceres i miljgklasse 7, kan den vejledende minimumsafstand pa 500
m til naermeste bolig ikke overholdes. Haderslev Bioenergi K/S placeres ikke i Kommuneplanens udpegede
interesseomrader til teknisk anlaeg, men i et erhvervsplanlagt omrade teet ved.

| retningslinjerne for lokalisering af biogasanlaeg jf. Haderslev Kommuneplan og udpegninger af
interesseomrader for biogasanlaeg, kan denne lokalisering ”.. ske bdde inden for og uden for
interesseomrdderne. Der leegges vaegt pd, at placering og udformning er hensigtsmeaessig i forhold til natur,
miljg, landskab og naboer.”.[2] Det fremgar herved at lokalisering af biogasanlaeg kan ske bade inden for og
uden for interesseomraderne. Det lokalplanlagte erhvervsomrade, biogasanlaegget gnskes etableret pa, er
indrettet til tung og megen transport, og der ligger pd nuveerende tidspunkt industri af samme type som
biogasanlaegget i omradet, hvorfor det vurderes at vaere en hensigtsmaessig placering. Derudover er der
allerede etableret vejadgang til den gnskede placering, og neerliggende kryds vurderes ikke at blive belastet
i en sadan grad, at det bliver til gene, da vejen netop er af en vis stgrrelse. Trafiksikkerheden ind igennem
Marstrup vurderes usendret, grundet en relativt lille forggelse i trafik som fglge af etableringen af
biogasanlaegget vurderet efter et worst case scenarie. Hvis de andrede kgrselssynergier bliver en realitet,
reduceres mangden af trafik ind igennem Marstrup i kampagneperioderne. Det er i naervaerende



miljgkonsekvensrapport belyst hvorledes anlaegget vil have en begranset pavirkning af omkringliggende
naturomrader. Alle lovbestemte graenseveerdier overholdes, og vurderes ikke at pavirke natur og miljg i en
negativ retning. | forhold til naboer, holdes alle emissioner, lugt og stgj, under de af Miljgstyrelsens angivne
grenseveardier.
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